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R
E
S
I
S
T
I
V
E
 
N
E
T
W
O
R
K
S

G
e
n
e
r
a
l
l
y
 
s
p
e
a
k
i
n
g
,
 
e
n
g
i
n
e
e
r
s
 
a
n
d
 
s
c
i
e
n
t
i
s
t
s
 
p
e
r
f
o
r
m
t
w
o
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
k
i
n
d
s

o
f
 
w
o
r
k
:

a
n
a
l
y
s
i
s
,
 
o
r
 
t
h
e
 
e
x
a
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
w
h
o
l
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e

i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
u
n
d
e
r
-

s
t
a
n
d
 
i
t
s
 
p
a
r
t
s
 
a
n
d
 
t
h
e
i
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
;
 
a
n
d
 
s
y
n
t
h
e
s
i
s
 
p
r

d
e
s
i
g
n
,
 
o
r
 
t
h
e
 
c
o
m
-

b
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
s
e
p
a
r
a
t
e
 
p
a
r
t
s
 
i
n
t
o
 
a
 
w
h
o
l
e
 
w
h
o
s
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
p
r
e
-

s
c
r
i
b
e
d
 
b
e
f
o
r
e
h
a
n
d
.

M
a
n
y
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
w
h
i
c
h
 
a
n
 
e
n
g
i
n
e
e
r
 
i
s

c
a
l
l
e
d
 
u
p
o
n
 
t
o
 
s
o
l
v
e
 
i
n
v
o
l
v
e

f
i
n
d
i
n
g
 
e
i
t
h
e
r
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
,
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
,
 
o
r
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r

ab
so

rb
ed

 b
y

a
n

e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
e
v
i
c
e
 
i
s
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
 
a

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
o
t
h
e
r
 
d
e
v
i
c
e
s

a
n
d
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
.

T
h
i
s
 
i
s
 
a
 
p
r
o
b
l
e
m
 
c
f
 
a
n
a
l
y
s
i
s
.

C
o
n
v
e
r
s
e
l
y
,

a
n
 
e
n
g
i
n
e
e
r
 
m
a
y
 
b
e
 
a
s
k
e
d
 
t
o
 
s
p
e
c
i
f
y
t
h
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
 
o
f
 
o
n
e
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

d
e
-

v
i
c
e
 
i
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
o
t
h
e
r
 
d
e
v
i
c
e
s
,
 
o
r
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
p
o
w
e
r
 
a

g
i
v
e
n
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s

r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
l
i
v
e
r
,
 
i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
.
c
u
r
r
e
n
t
,
 
o
r
 
p
o
w
e
r
a
b
s
o
r
b
e
d

s
o
m
e
w
h
e
r
e
 
i
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
b
e
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
v
a
l
u
e
.

T
h
i
s
 
i
s
 
a
 
p
r
o
b
l
e
m
 
o
f

s
y
n
t
h
e
s
i
s
 
o
r
 
d
e
s
i
g
n
.
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U
p
 
t
o
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
,
 
w
e
 
h
a
v
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
t
h
r
e
e
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
 
(
m
o
d
e
l
s
)
 
a
n
d

s
e
v
e
r
a
l
 
l
a
w
s
.

W
e
 
h
a
v
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a
n
 
i
d
e
a
l
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
,
 
a
n
d

a
n
 
i
d
e
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
.

(
W
e
 
w
i
l
l
 
o
f
t
e
n
 
a
b
b
r
e
v
i
a
t
e
 
t
h
e
s
e
 
a
s
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
i
-
s
o
u
r
c
e
.
)

W
e
 
h
a
v
e
 
a
l
s
o
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
 
a
n
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
s
 
w
h
i
c
h
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s

o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
t
h
e
s
e
 
t
h
r
e
e
 
m
o
d
e
l
s
 
(
i
d
e
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
)
.

N
o
w
,
 
i
f
 
t
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
r
e
a
l
,
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
 
i
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
a
n
 
b
e
 
a
d
e
q
u
a
t
e
l
y
 
r
e
p
-

r
e
s
e
n
t
e
d
 
b
y
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
m
o
d
e
l
s
,
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

v
-
s
o
u
r
c
e
s
,
 
a
n
d
 
i
-
s
o
u
r
c
e
s
 
t
o
 
w
h
i
c
h
 
w
e
 
c
a
n
 
a
p
p
l
y
 
K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
 
a
n
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
s
.

I
n
 
t
h
i
s
 
u
n
i
t
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
d
i
s
c
u
s
s
 
m
e
t
h
o
d
s
 
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
l
e
a
d
 
t
o
 
t
h
e
 
s
u
c
c
e
s
s
f
u
l
 
s
o
l
u
-

t
i
o
n
 
o
f
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
o
f
 
a
n
a
l
y
s
i
s
 
a
n
d
 
d
e
s
i
g
n
 
i
n
v
o
l
v
i
n
g
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
o
n
l
y
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
s
,
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
.

S
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
,
 
b
y
 
t
h
e
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
i
s
 
u
n
i
t
 
y
o
u

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
a
b
l
e
 
t
o
 
d
o
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
t
h
i
n
g
s
:

1
.

F
i
n
d
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
n
d
/
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
n
d
/
o
r
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
 
i
n
 
o
n
e
 
o
r
 
m
o
r
e

b
r
a
n
c
h
e
s
 
o
f
 
a
 
c
i
r
c
u
i
t
,
 
o
r
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
e
l
i
v
e
r
e
d
 
b
y
 
o
n
e
 
o
r
 
m
o
r
e
 
s
o
u
r
c
e
s
,
 
w
h
e
n

g
i
v
e
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
m
o
d
e
r
a
t
e
 
c
o
m
p
l
e
x
i
t
y
 
(
u
p
 
t
o
 
3
 
c
l
o
s
e
d
 
-
o
a
t
h
s
 
o
r
 
1
0
 
b
r
a
n
c
h
e
s
)

c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,
 
v
-
s
o
u
r
c
e
s
 
a
n
d
 
i
-
s
o
u
r
c
e
s
 
w
h
o
s
e
 
v
a
l
u
e
s
 
a
r
e
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d

(
A
n
a
l
y
s
i
s
)
.
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Li

In
t

!M
I

3

2
.

F
i
n
d
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
u
n
s
p
e
c
i
f
i
e
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
o
r
 
s
o
u
r
c
e
s
,
 
w
h
e
n
 
g
i
v
e
n
 
a
n
e
t
-

w
o
r
k
 
(
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
o
s
e
 
a
b
o
v
e
)
 
i
n

w
h
i
c
h
 
a
n
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
b
r
a
n
c
h

v
o
l
t
a
g
e
s
,
 
c
u
r
r
e
n
t
s
,
 
o
r
 
p
o
w
e
r

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
i
s
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
(
S
y
n
t
h
e
s
i
s

o
r
 
D
e
s
i
g
n
)
.

3
.

D
o
 
b
o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
b
y
-
a
n
y
o
f
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
m
e
t
h
o
d
s
:

a
)
 
R
e
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
t
o
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

n
e
t
w
o
r
k
;

b
)
 
A
l
t
e
r
n
a
t
e
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
X
V
I
 
a
n
d
 
K
c
l
 
a
n
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
;

c
)

D
i
r
e
c
t
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
K
V
1
1
 
l
e
a
d
i
n
g

t
o
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
t
o
 
w
h
i
c
h
 
O
h
m
'
s

l
a
w
 
a
n
d
 
K
e
l
 
a
r
e
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
d
,
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g

i
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
v
o
l
v
i
n
g
 
o
n
l
y

c
u
r
r
e
n
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
(
i
.
e
.
,
 
"
l
o
o
p
"

e
q
u
a
t
i
o
n
s
)
.

d
)

D
i
r
e
c
t
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
K
e
l
l
 
l
e
a
d
i
n
g

t
o
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
t
o
 
w
h
i
c
h
 
O
h
m
'
s

l
a
w
 
a
n
d
.
 
K
v
l
 
a
r
e
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
d
,
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
i
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
v
o
l
v
i
n
g
 
o
n
l
y

v
o
l
t
a
g
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
(
i
.
e
.
,

"
n
o
d
e
"
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
)
.
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O
w

le
am

on
am

or
ew

or
w

or
m

er
ol

b
a
t
t
e
r
y

c
h
a
r
g
e
i
)

c
u
r
r
e
n
t

l
i
m
i
t
i
n
g

r
e
s
i
s
t
o
r

(
a
)

R
1

a

s
t
o
r
a
g
e

b
a
t
t
e
r
y

C
)

(b
)

F
i
g
u
r
e
 
1
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S
e
c
t
i
o
n
 
1

L
e
t
'
s
 
s
t
a
r
t
 
t
h
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
w
i
t
h
 
t
h
e
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n
 
p
o
r
t
r
a
y
e
d

i
n
 
F
i
g
.
 
1
.

A

b
a
t
t
e
r
y
 
c
h
a
r
g
e
r
 
i
s
 
t
o
 
c
h
a
r
g
e
 
a
s
t
o
r
a
g
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a

p
h
y
s
i
c
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r

w
h
o
s
e
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
i
s
 
t
o

c
o
n
t
r
o
l
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f

c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
e
 
f
i
r
s
t
 
t
a
s
k
 
i
s
 
t
o

r
c
p
l
a
c
e
 
t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
c
i
r
c
u
i
t

b
y
 
a
 
m
o
d
e
l
.

W
e
 
h
a
v
e

s
e
e
n
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l
b
a
t
t
e
r
y
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
n

i
d
e
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n

s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

L
e
t
 
u
s
 
a
s
s
u
m
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
b
a
t
t
e
r
y
 
c
h
a
r
g
e
r
 
c
a
n
 
a
l
s
o

b
e

r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
b
y
 
a
 
s
i
n
a
l
a
r

c
a
m
b
i
n
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
p
h
y
s
i
c
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s

a
d
e
q
u
a
t
e
l
y
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
b
y
 
a
n
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
c
i
r
c
u
i
t
 
i
s

a
l
s
o

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
.

L
e
t
t
i
n
g
 
v
i
t

v
u
.

a
n
d

b
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e

t
h
r
e
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

1
4
1
2

3
w
i
t
h
 
V
i
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
s
h
o
w
n
,

w
r
i
t
e
 
K
v
1
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
c
i
r
c
u
i
t

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
a
l
l
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
s
 
s
t
a
r
t
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t

l
a
b
e
l
e
d
 
a
.
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6 A
n
s
w
e
r
:

v R
3

+
 
v
R
2

+
 
v
0

-
 
v
l
 
+
 
v
R

=
 
0

1

(
o
r
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
t
h
i
n
g
 
m
u
l
t
i
p
l
i
e
d

b
y
 
-
1
 
i
f
 
y
o
u
 
w
e
n
t
,
 
c
o
u
n
t
e
r
-

c
l
o
c
k
w
i
s
e
.
)

E
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M
N

7

N
e
x
t
l
n
o
t
e
h
o
w
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e

c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
a
r
e
 
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
;

,0
19

=
11

B
r
a
n
c
h
e
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
e
n
d
-
t
o
-
e
n
d
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
y
 
c
a
r
r
y
 
t
h
e
 
s
a
m
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
r
e
 
s
a
i
d
 
t
o
 
b
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
.

A
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
b
r
a
n
c
h
e
s
 
a
r
e
 
c
o
n
-

n
e
c
t
e
d
 
a
s
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a

n
e
t
w
o
r
k
.
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8 A
n
s
w
e
r
:

"7
.

-7
17

.,

t
h
e
 
s
a
m
e
 
(
o
r
 
e
q
u
a
l
,
 
o
r
 
i
d
e
n
t
i
c
a
l
)

s
e
r
i
e
s

1
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.
.

c - -1

9

R
e
d
r
a
w
 
F
i
g
.
 
1
,
 
a
n
d
.
 
c
h
o
o
s
e
 
a
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
e
n

a
p
p
l
y
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
t
o
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
f
u
n
c
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
v

,
 
v
p

an
d
v R
3

i
n
 
t
h
e

R
"

e
q
u
a
t
i
o
n
.
 
:

1
2
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1
0

A
n
s
w
e
r
:

R
1

(
Y
o
u
m
a
y
 
h
a
v
e
 
c
h
o
s
e
n
t
h
e
 
o
p
p
o
s
i
t
e

r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
f
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
w
h
i
c
h
c
a
s
e

a
l
l
 
t
h
e
 
t
e
r
m
s
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
i
 
w
o
u
l
d

h
a
v
e
 
t
h
e
 
o
p
p
o
s
i
t
e
 
s
i
g
n
.
)
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E
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1
1

T
h
e
 
t
e
r
m
s
 
i
n
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
c
a
n
b
e
 
r
e
g
r
o
u
p
e
d
.
 
a
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

f
a
c
t
o
r
e
d
 
a
s

f
o
l
l
o
w
s
:

(
v
1

-
v
2
)
 
=
 
(
R
1
 
+
 
R
2
 
+
 
R
3
)
 
i

T
h
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
t
h
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n

i
s
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
a
s
 
t
h
a
t

of
 a

 v
 =

 R
i

re
's

is
to

r 
w

ith
a

si
ng

le
 v

ol
ta

ge
 a

cr
os

s 
it.

A
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
 
c
a
n
b
e

m
ad

e
b
y
 
c
o
m
p
a
r
i
n
g
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
t
w
o

e
q
u
a
t
i
o
n
s
:

1
.

W
h
e
n
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
o
n
e
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
a
 
s
e
r
i
e
s

n
e
t
w
o
r
k
,

e
v
e
n
 
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e

in
te

rv
en

in
g

r
e
s
i
s
t
o
r
s
,
 
t
h
e
 
v
-
s
o
u
r
c
e
s
 
c
a
n

b
e
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
 
s
i
n
g
l
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
.

T
hi

s 
w

iv
al

en
t

.
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
a
l
g
e
b
r
a
i
c
 
s
u
m
 
o

a
l
l
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
.

2
.

A
 
s
e
r
i
e
s
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n

of
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
p
l
a
c
e
d
b
y
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2

A
n
s
w
e
r
: A
 
s
e
r
i
e
s
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
c
a
n

b
e
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
o
r

w
h
o
s
e
 
v
a
l
u
e
 
e
q
u
a
l
s
 
t
h
e
 
s
u
m
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
r
i
e
s

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
.
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1
3

F
o
u
r
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
w
h
o
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
a
r
e

8
0
0
 
o
h
m
s
,
 
1
.
5
 
k
i
l
o
h
m
s
,

4
 
k
i
l
o
h
m
s

a
n
d
 
T
O
O
 
o
h
m
s
 
a
r
e

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
.

D
r
a
w
 
a
 
d
i
a
g
r
a
m

s
h
o
w
i
n
g
 
t
h
i
s

c
o
n
n
e
c
t
i
o
n

a
n
d
 
f
i
n
d
 
t
h
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

R
.

(
D
o
e
s
 
t
h
e
 
o
r
d
e
r
 
i
n
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s

a
r
e

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
f
l
u
e
n
c
e

t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
?
)
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A
n
s
w
e
r
:

8
0
0
a

1
.
5
K

70
0a

R
 
=
 
.
8

1
.
5
 
+
 
4
 
+
 
.
7
 
=
 
7
 
k
i
l
o
h
m
s
.

(
C
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
o
r
d
e
r
 
i
s
 
i
m
m
a
t
e
r
i
a
l
.
)

v 1

F
i
g
u
r
e
 
2

(b
 )

=
R
1
+
R
2

^ T
1 ,,
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1
5

W
h
e
n
e
v
e
r
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
r
e

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
t
h
e
y
 
c
a
n
b
e
 
c
o
m
b
i
n
e
d
 
i
n
t
o
 
a

s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,
 
a
s
 
a
l
r
e
a
d
y

d
i
s
c
u
s
s
e
d
.

I
f
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
s
e
r
i
e
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
,

t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
c
u
r
r
e
n
t
 
c
a
n

b
e
 
f
o
u
n
d
 
b
y
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

H
o
w
e
v
e
r
,

s
u
p
p
o
s
e
 
i
t
 
i
s

r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
j
u
s
t
 
o
n
e
o
f
 
t
h
e
 
s
e
r
i
e
s
 
c
o
n
-

n
e
c
t
e
d
.
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
.

,
F
o
r
 
.
e
x
a
m
p
l
e
,
 
s
u
p
p
o
s
e
 
i
t

i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
'
a
c
r
o
s
s

R
2

i
n
 
F
i
g
.
 
2
.

I
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
r
e

c
o
m
b
i
n
e
d
 
i
n
t
o
 
a
n
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
-
r
e
s
i
s
t
o
r
,

t
h
e
 
i
d
e
n
t
i
t
y
 
o
f
 
R
2

i
s
 
l
o
s
t
.

N
e
v
e
r
t
h
e
l
e
s
s
,
 
o
n
c
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
 
i
s
 
d
e
t
s
i
m
i
n
e
d

f
r
o
m
 
F
i
g
.
 
2
(
b
)
)
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
 
c
a
n
 
b
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
f
r
o
m
 
F
i
g
.
 
2
(
a
)
 
t
o
 
b
e

R
2

v
2
 
=
 
R
 
2
i
 
=
 
R
2
R
1
 
+
 
R
2

R
1
 
+
 
R
2
v

I
n
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
w
a
y
,
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
v
l
 
a
c
r
o
s
s
 
R
1

i
s

V
, =
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1
7

T
h
u
s
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v

d
i
v
i
d
e
s
 
i
t
s
e
l
f
 
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
 
t
w
o
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
.

T
h
i
s
 
l
e
a
d
s

t
o
 
t
h
e
 
n
a
m
e
 
v
o
l
t
a
g
e

d
i
v
i
d
e
r
 
f
o
r
 
t
h
e
*
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
w
e

h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g

(
i
.
e
.
)

r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
,
 
w
i
t
h
 
a
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e

c
o
m
b
i
L
a
t
i
o
n
.
)

T
h
i
s
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e

a
r
i
a
e
s
 
o
f
t
e
n
 
i
n
n
e
t
w
o
r
k
s
,
 
a
n
d
 
r
e
m
e
m
b
e
r
i
n
g

t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
f
o
r

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
,

a
s
 
y
b
u
 
j
u
s
t

d
e
r
i
v
e
d
 
t
h
e
m
,
 
h
e
l
p
s
 
i
n
s
o
l
v
i
n
g
 
n
e
t
w
o
r
k
p
r
o
b
l
e
m
s
.

A
n
 
e
a
s
y
.
w
a
y
 
t
o

r
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
e
 
V
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r
f
o
r
m
u
l
a
 
i
s
 
t
o
 
t
h
i
n
k
 
o
f
 
a

p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
i
t
y
: "
T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
o
n
e
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
t
o
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
c
r
o
s
s
 
t
h
e

s
e
r
i
e
s
.
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
w
h
a
t
 
t
h
e
v
a
l
u
e
 
o
f
 
t
h
a
t

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
t
o
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.
"

U
s
i
n
g
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r

f
o
r
m
u
l
a
,
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n

f
o
r
 
v
l
 
i
n
 
F
i
g
.
 
3
.

Is
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1
9

L
e
t
'
s
 
d
i
g
r
e
s
s

f
o
r
 
a

m
c
;
m
e
n
t
.

I
n
 
a
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
p
r
o
g
r
a
m

(
O
h
m
'
s
 
L
a
w
 
a
n
d
 
S
o
u
r
c
e
s
)
 
i
t
 
w
a
s

s
h
o
w
n
 
t
h
a
t
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l

b
a
t
t
e
r
y
 
c
a
n
 
b
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
a
d
q
u
a
t
e
l
y
b
y
 
e
i
t
h
e
r
 
o
f
 
t
w
o

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
s

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

4
.

F
r
o
m
 
t
h
e
 
o
u
t
s
i
d
e
,

t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s

o
f
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
s

a
c
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
-
-

t
h
a
t
 
i
s
,
 
t
h
e
y
 
a
r
e

s
a
i
d
 
t
o
 
b
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s

a
-
b
.

O
n
 
t
h
e
 
i
n
s
i
d
e
,
 
w
e
h
a
v
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
V
o

a
n
d
 
I
o
 
a
r
e
 
c
o
n
s
t
a
n
t

a
n
d
 
t
h
a
t
 
V
o
 
=
R
o
T
o
.

W
e
 
n
o
w
 
i
n
q
u
i
r
e

w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
h
o
l
d
s
 
m
o
r
e
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
.

T
h
a
t
-
i
s
,

l
o
o
k
i
n
g
 
a
t
 
F
i
g
.
 
5
 
w
h
e
n
 
v
o

a
n
d
 
i
o
 
a
r
e
 
n
o
t

n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
 
c
o
n
s
t
a
n
t

b
u
t
 
m
a
y
-
v
a
r
y
 
w
i
t
h

t
i
m
e
,
 
i
.
e
.
,

v
o
(
t
)
 
a
n
d
 
i
o
(
t
)
,
 
c
a
n
 
w
e
 
f
i
n
d
 
a

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
w
h
i
c
h
 
i
n
c
l
u
d
e
s

t
h
e
m
 
a
n
d

R
 
a
n
d
 
R
 
s
u
c
h

t
h
a
t
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o

n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
?

0
W
r
i
t
e
 
a
 
g
e
n
e
r
a
l

s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
d
e
f
i
A
i
n
g
 
w
h
a
t

i
s
 
m
e
a
n
s
 
b
y
,

"
T
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
.
`
;
 
a
t
 
a
 
p
a
i
r
 
o
f
t
e
r
m
i
n
a
l
s
.
"
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2
0

A
n
s
w
e
r
:

Y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
 
s
h
o
u
l
d
 
i
m
p
l
y
 
t
w
o
 
t
h
i
n
g
s
:

(
1
)
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
v
-
i
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
a
t
 
t
h
e

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
t
h
e

s
a
m
e
,
 
a
n
d
 
(
2
)
 
t
h
i
s
 
v
-
i
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
h
o
l
d
s

r
e
g
a
r
d
l
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
a
c
t
u
a
l
 
v
a
l
u
e
s

o
f
 
v
 
a
n
d

i
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
y
o
u
 
m
i
g
h
t
 
h
a
v
e
 
s
a
i
d
:

"
T
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
t
 
a

p
a
i
r
 
o
f
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
i
f
 
t
h
e
i
r
 
v
-
i

r
e
l
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
a
l
w
a
y
s
 
i
d
e
n
t
i
c
a
l
.
"

R
e
v
i
e
w
 
y
o
u
r
 
o
w
n
 
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
a
n
d
 
c
o
r
r
e
c
t
 
o
r

i
m
p
r
o
v
e
 
i
t
 
a
s
 
n
e
e
d
e
d
.

11
11

1 11 .
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21

B
y
 
a
n
a
l
o
g
y
 
w
i
t
h

t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
t
h
e

b
a
t
t
e
r
y
,
 
y
o
u
 
m
i
g
h
t
s
u
s
p
e
c
t
 
t
h
a
t
 
R
 
=
R
o

a
n
d
 
i
o
(
t
)
 
=
v
o
(
t
)
/
R
o
.

I
f
 
w
e
 
a
s
s
u
m
e

t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
i
s
 
t
h
e
 
c
a
s
e
,

a
n
d
 
w
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
f
o
r

e
a
c
h
 
O
f
 
t
h
e
 
t
w
o
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
n
d
 
f
i
n
d
t
h
a
t

t
h
e
y
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e
,

w
e
 
w
i
l
l
h
a
v
e
 
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
d
t
h
a
t
 
t
h
e
 
t
w
o

n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
-

l
e
n
t
.

A
s
s
u
m
e
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t

i
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s

o
f
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
n
e
t
-

w
o
r
k
s
 
i
n
 
F
i
g
.
 
5
a
n
d
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e

t
w
o
 
v
-
i
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
u
s
i
n
g
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c

l
a
w
s

(
K
v
l
,
 
K
c
l
 
o
r
 
O
h
m
'
s

l
a
w
)
.

T
h
e
n
 
i
n
s
e
r
t
 
t
h
e

s
u
s
p
e
c
t
e
d
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
:

R
 
=
 
R
o

a
n
d
 
1
_
0
(
0
 
=
v
o
(
t
)
/
R
o
.

W
h
a
t
 
i
s
 
y
o
u
r

c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
s
;
 
a
r
e

t
h
b
-
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
?
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ru
n

A
n
s
w
e
r
:

v o(
t

v
 
=
 
v
(
t
)

R
o
i

b
y
 
K
v
l
 
a
n
d
 
O
h
m
'
s

l
a
w

i
i

-
0
 
R

R
o

R
o

o
r
 
v
 
=
 
v
o
(
t
)

-
 
E
 
i

0
b
y
 
K
b
l
 
a
r
i
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w

T
h
e
 
t
w
o
 
v
-
i
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
a
r
e
 
i
d
e
n
t
i
c
a
l

a
n
d
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

1
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B
y
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
 
m
a
d
e
 
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
s
o
u
r
c
e
,

i
t
 
i
s
 
f
o
u
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
5
0
 
o
h
m
s
 
a
n
d
 
t
h
a
t
,
 
w
i
t
h
 
a
 
5
0

o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
e
x
t
e
r
n
a
l
l
y
 
t
o
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
a
 
s
q
u
a
r
e

w
a
v
e
 
w
i
t
h
 
a
 
p
e
a
k
-
t
o
-
p
e
a
k
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
 
2
0
0
 
v
o
l
t
s
,
 
a
s
 
s
h
o
w
n

i
n
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
.

D
r
a
w
 
b
o
t
h
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
a
n
 
i
-
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
s
o
u
r
c
e
.

L
a
b
e
l
 
t
h
e
 
p
a
r
t
s
 
a
n
d
 
s
p
e
c
i
f
y
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
v
a
l
u
e
s
 
e
i
t
h
e
r
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l
l
y
:
o
r
b
y
 
a

g
r
a
p
h
.
.
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2
4

A
n
s
w
e
r
:

v
-
s
o
u
r
c
e
.
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

v
o

i
s
 
a
 
s
q
u
a
r
e
 
w
a
v
e
 
w
i
t
h

w
i
t
h
 
a
 
p
e
a
k
-
t
o
-
p
e
a
k
 
v
o
l
t
a
g
e

o
f
 
4
0
0
 
v
o
l
t
s
.

(
T
h
i
s
 
c
a
n
 
b
e

o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

d
i
v
i
d
e
r
 
f
o
r
m
u
l
a
.
)

i
-
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
a

i
o
 
i
s
 
a
 
s
q
u
a
r
e
 
w
a
v
e

w
i
t
h
 
a
 
p
e
a
k
-
t
o
-
p
e
a
k

c
u
r
r
e
n
t
 
o
f

8
a
m
p
s
.

F
i
g
u
r
e

6

50
v

4.
0E

04
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L.

2
5

L
e
t
 
u
s
 
n
o
w
 
u
s
e

t
h
i
s
 
v
-
 
a
n
d
i
-
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e

t
o
 
p
e
r
m
i
t

s
i
m
p
l
i
f
i
c
a
t
i
o
n

o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
s
o

t
h
a
t
 
i
t
 
m
a
y
 
b
e

e
a
s
i
l
y
 
s
o
l
v
e
d
.

I
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
v
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
e
x
t
e
r
n
a
l

1
0
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
n
 
F
i
g
.

6
.

W
e
 
m
i
g
h
t
 
b
e

t
e
m
p
t
e
d
 
t
o
 
u
s
e

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
-
d
i
v
i
d
e
r

f
o
r
m
u
l
a
 
b
u
t
,

i
n
 
i
t
s

p
r
e
s
e
n
t
 
f
o
r
m
,

t
h
i
s
 
i
s
 
n
o
t
 
a

s
i
m
p
l
e
 
s
e
r
i
e
s

n
e
t
w
o
r
k
.

R
e
d
r
a
w
 
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
 
o
f
 
s
o
u
r
c
e
s

t
o
 
g
e
t
 
a

s
e
r
i
e
s
 
n
e
t
-

w
o
r
k
.

T
h
e
n
 
u
s
e
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r

f
o
r
m
u
l
a
 
t
o
 
f
i
n
d
 
a
n

e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
f
o
r
 
V
.

W
h
e
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
w
h
a
t
 
h
a
p
p
e
n
s

e
x
t
e
r
n
a
l
l
y
,
 
t
h
e

t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s

i
n
t
e
r
n
a
l
 
t
o
 
t
h
e

d
a
s
h
e
d
 
l
i
n
e
s
 
a
r
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.
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26 A
n
s
w
e
r
: -

1 1
7
5
s
i
n
2
t

L
_

11
IM

 4
11

11
11

1.
.O

M
O

N
O

-I
15

+
 v

O
N

IM
IP

 O
M

M
I

M
O

M
. M

IN
IM

1
0

V
.
 
=

(
7
5
 
s
i
n
 
2
t
 
+
 
5
)
)

2
5

(
3
0
 
s
i
n
 
2
t
 
+
 
2
0
)
 
v
o
l
t
s

F
i
g
u
r
e
 
6
(
a
)

5
s
i
n
2
t

a
+

 V

F
i
g
u
r
e

6
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
)

L
i
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2
7

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
i
n
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
F
i
g
.

6
 
i
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

O
n
e
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
t
e
m
p
t
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
i
t

f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
n
 
F
i
g
.

6
(
a
)
 
w
h
e
r
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
1
5
 
o
h
m

r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
a
s
 
t
h
a
t
 
i
n
 
t
h
e
 
1
0
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

T
h
i
s
 
e
x
t
e
r
n
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t

c
a
n
 
b
e
 
e
a
s
i
l
y
 
f
o
u
n
d
.

A
n
o
t
h
e
r
 
p
e
r
s
o
n
 
m
i
g
h
t
 
r
e
t
u
r
n
 
t
o
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
 
o
n
 
p
a
g
e
 
2
6
)

a
n
d
 
n
o
t
e
 
t
h
a
t
,
 
w
i
t
h
 
v
 
n
o
w
 
k
n
o
w
n
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n

t
h
e
 
1
0
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
k
n
o
w
n
;

a
p
p
l
y
i
n
g
 
K
C
1
 
t
o
 
t
h
e
 
n
o
d
e
 
l
a
b
e
l
e
d
 
a
 
w
i
l
l
 
t
h
e
n
 
l
e
a
d
t
o
 
i
.

C
a
r
r
y
 
o
u
t
 
b
o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
s
u
g
g
e
s
t
i
o
n
s
.

C
o
m
p
a
r
e
 
t
h
e
 
a
n
s
w
e
r
s
 
a
n
d
 
c
o
m
m
e
n
t
 
o
n

t
h
e
i
r
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
n
e
s
s
 
i
n
 
a
n
s
w
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n
.

.
z
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
n
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
,
 
F
i
g
.

6
,
 
i
s

P
l
A
r
r
e
.
z
,
v
t
 
i
n
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
n
 
"
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
"
n
e
t
w
o
r
k
,
 
F
i
g
.
 
6
(
a
)
,
 
i
s
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2
8

A
n
s
w
e
r
:

I
n
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
,

.
 
2
 
s
i
n
 
2
t

-
2
.

I
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f

F
i
g
.
 
6
(
a
)
,
 
i

3
 
s
i
n
 
2
t
 
±
 
2
.
 
'
C
l
e
a
r
l
y
,

t
h
e
s
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
r
e
 
n
o
t

i
d
e
n
t
i
c
a
l
!

Y
o
u
r
 
c
o
m
m
e
n
t
s
 
s
h
o
u
l
d
 
h
a
v
e

n
o
t
e
d
 
t
h
a
t
,

a
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
m
a
y
b
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s

(
e
x
t
e
r
-

n
a
l
l
y
)
)
 
t
h
e
y
 
a
r
e
 
n
o
t
 
i
n
t
e
r
n
a
l
l
y
 
i
d
e
n
-

t
i
c
a
l
.

T
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
q
u
e
s
t
i
o
n
 
c
O
n
-

c
e
r
n
e
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
1
5

o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

o
f
 
F
i
g
.
 
6
.

O
n
l
y
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o

e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
 
a
b
o
v
e
,
 
a
n
s
w
e
r
s
 
t
h
e

q
u
e
s
t
i
o
n

t
h
a
t
 
w
a
s
 
a
s
k
e
d
.

F
l
i
g
u
r
e
 
7

L
.
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y
 
o
f
t
e
n
a
n
d
 
i
t

h
e
l
p
s
 
i
n
 
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
p
r
o
b
l
e
m
s
 
i
f
 
t
h
i
s
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
a
n
d
i
t
s
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s

b
e
c
o
m
e
 
w
e
l
l
 
k
n
o
w
n
 
t
o
 
y
o
u
.

O
n
e
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
t
o
 
k
n
o
w
;
 
f
o
r

e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
s
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
v
a
l
u
e

o
f
 
t
w
o
 
r
e
s
i
s
t
-

a
n
c
e
s
 
a
n
d
 
t
h
e
i
r
p
a
r
a
l
l
e
l
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
.

L
e
t
 
1
1
1
 
=
 
1
0
 
o
h
m
s
 
a
n
d
 
R
2
 
=
 
3
0

o
h
m
s
.

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
R
 
w
h
e
n
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
a
r
e
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l

a
n
d
 
n
o
t
e

i
t
s
 
v
a
l
u
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
t
o

(
g
r
e
a
t
e
r
 
o
r
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
)
 
t
h
a
t
 
o
f
 
B
1
 
a
n
d
 
R
2
.

T
h
e
n
 
p
r
o
v
e

t
h
a
t
 
f
o
r
 
a
n
y
 
t
w
o
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
R
1

a
n
d
 
R
2
 
t
h
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
h
a
s

t
h
i
s
 
s
a
m
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
v
a
l
u
e
.
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4 A
n
s
w
e
r
: (
1
0
)
(
3
0
)

R
 
-

1
.
5
 
o
h
m
s
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n

1
0
 
+
 
3
0

b
o
t
h
 
R
i
 
.
 
1
0
 
a
n
d
.
 
R
2
 
=
 
3
0
.

I
n
 
g
e
n
e
r
a
l
,
 
G
 
=
 
G
i
 
+
 
G
2
,

a
n
d
 
s
i
n
c
e
 
G
1

a
n
d
 
G
2
a
r
e
 
b
o
t
h
 
p
o
s
i
t
i
v
e

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
,

G
 
>
 
G
1
 
a
n
d
 
G
>
 
G
2
.

P
u
t
t
i
n
g
 
i
n
 
t
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l
s

l
e
a
d
s

t
o
 
R
 
<
 
R
i
 
a
n
d
 
R

R
2
.

A
n
o
t
h
e
r
 
a
p
p
r
o
a
c
h
 
i
s
 
t
o
 
t
a
k
e
 
R
 
-
R
i
 
a
n
d
 
R
 
-
 
R
2
,

w
i
t
h
 
R
 
=
 
R
1
R
2
A
R
1

+
 
R
2
)
 
a
n
d
 
t
o
 
n
o
t
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e

r
e
s
u
l
t
s
 
a
r
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
o
r
 
n
e
g
a
t
i
v
e
.

I
f
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
R

m
u
s
t
 
b
e
 
g
r
e
a
t
e
r
;
 
i
f
 
n
e
g
a
t
i
v
e
R
 
m
u
s
t
 
b
e
 
l
e
s
s
.

(
T
r
y

t
h
i
s
,
 
i
f
 
y
o
u
 
d
i
d
 
n
o
t
 
d
o
 
i
t

t
h
i
s
 
w
a
y
.
)

p
s
i
n
a

.1
01

11
11

.
O

N
O

%

F
i
g
u
r
e
 
6
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
)

Li E
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H
a
v
i
n
g
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
a
n
d
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
s
o
m
e
 
o
f
 
i
t
s
 
g
e
n
e
-
P
1

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
,
 
l
e
t
 
u
s
 
r
e
t
u
r
n
 
t
o
 
t
h
e
 
e
x
a
m
p
l
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
 
u
n
d
e
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
L

d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
i
n
 
t
h
e
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

T
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
i
s
 
r
e
p
e
a
t
e
d
 
7
,
A

p
a
g
e
 
4
4
.

T
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
n
e
i
t
h
e
r
 
a
 
s
e
r
i
r
4
 
n
e
t
w
o
r
k
 
n
o
r
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
n
e
t
w
o
r
k
.

I
t
 
w
a
s
 
e
a
r
l
i
e
r
 
c
o
n
v
e
r
t
e
d
 
t
o
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
b
y
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e

i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
b
y
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
n
 
a
p
-

p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

A
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
l
y
,
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
c
o
n
v
e
r
t
e
d
 
i
n
t
o
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h

t
h
e
 
1
0
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
n
 
e
q
u
i
v
c
l
e
n
t
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
n
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

R
e
p
,
a
t
 
t
h
i
s
 
l
a
t
t
e
r
 
a
n
d
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
i
n
 
t
h
e
 
1
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

V
e
r
i
f
y
 
b
y
 
c
o
m
p
a
r
i
n
g
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
o
n
 
p
a
g
e
 
2
3
.
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4
6

A
n
s
w
e
r
:

5
s
i
n
2
t

i
 
=
 
2
s
i
n
2
t
-
2

T
h
i
s
 
i
s
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
b
y
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g

(
1
)
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
i
n
p
a
r
a
l
l
e
l
:
 
5
 
s
i
n
 
2
f
 
-
 
5
;

(
2
)
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
i
n
p
a
r
a
l
l
e
l
:

1
0
(
l
5
)
/
(
1
0
 
4
.
 
1
5
)
 
.
 
6
 
o
h
m
s
;
 
(
3
)
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
 
a
c
r
o
s
s

e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
:

6
 
t
i
m
e
s
 
5
 
s
i
n
 
2
t
 
-
 
5
;
 
a
n
d
,

f
i
n
a
l
l
y
,
 
(
4
)
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
e
q
u
a
l
s

v
/
1
5
.

...
.,.

.
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L

T
o
 
s
u
m
m
a
r
i
z
e
:

1
.

I
n
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s

2
.

I
n
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r
)
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
o
n
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s

3
.

F
o
r
 
t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k

3
e

a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s

(
D
r
a
w
 
a
 
d
i
a
g
r
a
m
 
a
n
d
 
l
a
b
e
l
 
t
h
e

p
a
r
t
s
.
)

4
.

T
w
o
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
w
h
o
s
e
 
c
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e
s
 
a
r
e
 
1
0
0
0
4
 
m
h
o
s
 
a
n
d
4
0
0
0
4
 
m
h
o
s
 
a
r
e

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
.

T
h
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s

11
11

1/
1.

11
01

11
14

1=
11

b
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4
8

A
n
s
w
e
r

1
.

t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o

t
h
e
 
s
u
m
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
r
i
e
s

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
.

2
.

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
o
n
e

r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
t
o

t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
h
a
t

t
h
a
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
t
o

t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.

i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o

4
.

R
 
=
 
2
0
0
 
o
h
m
s
.

W
e
 
s
u
g
g
e
s
t
 
y
o
u

t
a
k
e
 
a
 
b
r
e
a
k
 
a
t
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
,

b
e
f
o
r
e
 
g
o
i
n
g
 
o
n
.

*m
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S
e
c
t
i
o
n
 
2

L
o
o
k
i
n
g
 
b
a
c
k
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
w
o
r
k
 
o
f
 
t
h
i
s
 
u
n
i
t
,
 
i
t
 
a
p
p
e
a
r
s

t
h
a
t
 
s
o
l
v
i
n
g
 
f
o
r
 
a
n

u
n
k
n
o
w
n
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
e
i
t
h
e
r
 
i
n
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
c
i
r
c
u
i
t
 
o
r

i
n
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
c
o
m
b
i
n
a
-

t
i
o
n
 
i
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
i
m
p
l
e
.

W
e
 
a
l
s
o
 
s
a
w
 
a
n
 
e
x
a
m
p
l
e
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
w
a
s

p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o

c
o
n
v
e
r
t
 
a
'
g
i
v
e
n
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
n
t
o
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
r
 
a

p
a
r
a
l
l
e
l
 
n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
i
s
 
w
a
s

d
o
n
e
 
b
y
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
 
a
 
s
u
b
n
e
t
w
o
r
k
,

c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
 
.
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
w
i
t
h

a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
b
y
 
a
n
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

(
F
o
r
 
e
a
s
e
 
o
f
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
c
a
l
l
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
,
 
s
h
o
w
n
 
a
g
a
i
n
 
i
n
F
i
g
.
 
1
1
,
 
e
q
u
i
v
-

a
l
e
n
t
.
s
o
u
r
c
e
s
.

N
o
t
e
 
c
a
r
e
f
u
l
l
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
 
a
p
p
l
i
e
s
 
t
o

t
h
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f

s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.
)

W
e
 
s
a
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
i
s
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
a
n
d
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
i
s
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
.

(
R
e
p
e
a
t
 
t
h
e
s
e
 
n
a
m
e
s
 
o
u
t
 
l
o
u
d
.
)

w
w

.a
vw

In
o1

w
N

aw
.b

go
N
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,I
10

8.
61

11
0

5
0

N
o
t
 
a
l
l
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
c
a
n

b
e
 
c
o
n
v
e
r
t
e
d
 
t
o
 
a

s
i
m
p
l
e
 
s
e
r
i
e
s
 
o
r
 
p
a
r
a
l
l
e
l
n
e
t
w
o
r
k
 
b
y

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
.

W
e
 
s
h
a
l
l
 
n
o
w
 
d
i
s
c
u
s
s

a
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
w
h
i
c
h

c
o
m
b
i
n
e
s
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
w
i
t
h
 
p
a
r
a
l
l
e
l

c
o
m
b
i
n
a
-

t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
s
e
r
i
e
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s

o
f
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s

t
o
 
r
e
d
u
c
e
 
a
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
c
o
m
p
l
i
c
a
t
e
d
 
n
e
t
w
o
r
k

t
o
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
s
e
r
i
e
s
 
o
r

p
a
r
a
l
l
e
l
 
f
o
r
m
.

v
i

1
0
0

R
1

R
3

(
b
)

F
i
g
u
r
e
 
1
2

2

R
=
 
1
0
0
2

R
2

=
 
1
5
0
a

R
3

=
i
t
o
a

R
=

5
0
4
2

1 -,
 t ;

1,
"2
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T
o
-
 
s
t
a
r
t
 
t
h
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
,

c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

1
2
(
a
)
.

I
t
 
i
s

d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
 
a
c
r
o
s
s
 
r
e
s
i
s
t
o
r

R
4
.

F
o
r
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
c
e
,
 
l
e
t

u
s
 
i
n
i
t
i
a
l
l
y
 
s
u
p
p
o
s
e

t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
h
a
v
e
 
t
h
e
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
 
s
h
o
w
n
,
 
b
u
t
 
f
o
c
u
s

y
o
u
r
 
a
t
t
e
n
t
i
o
n
 
.
o
n
t
h
e
 
p
r
o
c
e
s
s
 
b
e
i
n
g
 
c
a
r
r
i
e
d
 
o
u
t

r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l

r
e
s
u
l
t
s
.

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
i
s
 
u
s
e
d
 
t
o
 
r
e
p
l
a
c
e
 
v
i

a
n
d
 
1
1
1
.

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
 
i
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

1
2
(
b
)
;
 
i
t
 
i
s
 
n
e
i
t
h
e
r
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
n
o
r
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l

c
i
r
c
u
i
t
.

S
u
g
g
e
s
t
 
a
 
s
e
q
u
e
n
c
e
 
o
f
 
s
t
e
p
s
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
c
o
n
v
e
r
t
 
t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
i
n
t
o
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
n
e
t
-

w
o
r
k
.
 
'
C
a
r
r
y
 
o
U
t
 
t
h
e
s
e
 
s
t
e
p
s
 
a
n
d
 
s
k
e
t
c
h
 
t
h
e

i
s
e
s
u
l
t
i
n
g
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
,

l
a
b
e
l
i
n
g
 
a
l
l
 
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
.
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A
n
s
w
e
r
: C
o
m
b
i
n
e
 
R
1

i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
w
i
t
h
R
2
i
n
t
o
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
;

t
h
e
n
 
r
e
p
l
a
c
e
 
t
h
i
s
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
1
/
1
0
0

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
w
i
t
h
t
h
e
i
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

1
0
0
(
1
5
0
)

-
6
0

R
 
-

Q
2
5
0

v
i
1
0
0

v
2
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W
e
 
n
o
1
0
1
a
v
e
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
s
e
r
i
e
s

c
i
r
c
u
i
t
 
f
i
.
o
m
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
 
c
a
n
b
e

e
a
s
i
l
y
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
.

S
t
a
t
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
2

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
1

.
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w
e
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: v
2
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2
v

D
i
d
 
y
o
u
 
r
e
c
o
g
n
i
z
e
 
t
h
i
s
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
a
s
 
a

v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r
 
a
n
d
 
u
s
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r

f
o
r
m
u
l
a
?

I
f
 
n
o
t
,
 
l
o
o
k
 
b
a
c
k
 
a
t
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m

a
n
d
 
d
o
 
i
t
.

F
i
g
u
r
e
 
1
3

-

E
L

4.
1.

.1
M

M
O

N
IM

III
III

 IM
M

O
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B
e
f
o
r
e
 
w
e
 
a
t
t
e
m
p
t
 
t
o
 
g
e
n
e
r
a
l
i
z
e
 
t
h
i
s
 
r
e
s
u
l
t
,

l
e
t
'
s
 
t
a
k
e
 
a
n
o
t
h
e
r
 
e
x
a
m
p
l
e
.

I
t
 
i
S
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i

i
n
 
t
h
e
 
4
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
3
.

S
u
g
g
e
s
t

a
 
s
e
q
u
e
n
c
e
 
o
f

s
t
e
p
s
 
t
h
a
t
 
c
o
n
v
e
r
t
s
 
t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
t
o
 
a

s
e
r
i
e
s
 
c
i
r
c
u
i
t
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g

t
h
e
 
4
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

C
a
r
r
y
 
o
u
t
 
t
h
e
s
e
 
s
t
e
p
s
 
a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
i
.
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56 A
n
s
w
e
r
: F
i
r
s
t
 
r
e
p
l
a
c
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e

a
n
d
 
2
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

w
i
t
h
 
t
h
e
i
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

T
h
i
s
 
l
e
a
d
s
 
t
o

F
i
g
.
 
1
3
(
a
)
.

N
e
x
t
 
c
o
m
b
i
n
e
 
t
h
e
 
2
-
 
a
n
d
 
1
-
o
h
m

r
e
s
i
s
t
o
r
s
;

t
h
e
n
 
r
e
p
l
a
c
e
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g

3
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
b
y
 
t
h
e
i
r

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

T
h
i
s
 
l
e
a
d
s
 
t
o

F
i
g
.
 
1
3
(
b
)
.

N
e
x
t
 
c
o
m
b
i
n
e
 
t
h
e
 
t
w
o
 
3
-
o
h
m

r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
i
n

p
a
r
a
l
l
e
l
;
 
t
h
e
n
 
r
e
p
l
a
c
e
 
t
h
e

r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
3
/
2
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

a
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
b
y
 
t
h
e
i
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

T
h
i
s
 
l
e
a
d
s
 
t
o
 
F
i
g
.

1
3
(
c
)
.

F
i
n
a
l
l
y
,
 
c
o
m
p
u
t
e
 
i
:

2

lo
nm

an
m

aN
W

IN
IM

M
O

N
III

M
E

M
IN

III
N

11
11

11
11

11
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10
1e

N
IM

O
IM

M
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IN
IM
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I

1

3
e
-
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2
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i
2

e
a
m
p
s
.

7
2 2

+
 4
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b
)

3
/
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(
c
)

F
i
g
u
r
e
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T
h
e
 
p
r
e
c
e
d
i
n
g
 
e
x
a
m
p
l
e
s
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
a
n
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
a
n
d
 
r
a
t
h
e
r
 
g
e
n
e
r
a
l
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
.

T
h
i
s
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
i
s
 
m
o
s
t
 
u
s
e
f
u
l
 
w
h
e
n
 
i
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
i
n
 
o
n
e
 
b
r
a
n
c
h
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
:

11
 a

 M
in

i*
 1

11
11

 M
In

 S
 M

m
II 

M
M

M
a

1
--

- 
a 

S 
.a

T
h
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,

c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
w
h
i
c
h
 
f
o
r
m
s
 
a
 
s
i
n
g
l
e

l
o
o
p
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
b
r
a
n
c
h
.

T
h
e
 
e
q
p
i
v
a
l
e
n
t
 
i
s
 
f
o
u
n
d
 
b
y
 
s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
 
(
o
n
e
 
a
f
t
e
r
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
)
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n

o
f
 
s
o
n
e
 
s
i
m
p
l
e
 
s
t
e
p
s
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
f
o
u
r
 
b
a
s
i
c
 
s
t
e
p
s
 
t
h
a
t
.
y
o
u
 
h
a
v
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d

t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

W
r
i
t
e
 
t
h
e
m
:

1
.

2
. 3 14
..

,
 
a
n
d
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A
n
s
w
e
r
:

R
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
l
i
s
t
 
t
h
e
s
e
 
f
o
r
 
y
o
u
,
 
i
t
 
s
e
e
m
s

a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
t
o
 
a
s
s
u
m
e
 
t
h
a
t
 
y
o
u
 
w
r
o
t
e

t
h
e
m
 
c
o
r
-

r
e
c
t
l
y
.

R
e
v
i
e
w
 
t
h
e
 
l
a
s
t
 
f
e
w
 
f
r
a
m
e
s
 
i
f
 
y
o
u
 
w
a
n
t

t
o
 
c
h
e
c
k
 
y
o
u
r
s
e
l
f
.

,
W
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
 
a
n
d
 
u
s
i
n
g
 
t
h
i
s

p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
o
n
 
t
h
e
 
s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
 
p
a
g
e
s
 
a
n
d
a
t
 
o
t
h
e
r

t
i
m
e
s
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
i
s
 
c
o
u
r
s
e
.

1
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T
h
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
i
s
 
s
o
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
a
n
d
 
i
s
 
u
s
e
d
 
s
o
 
o
f
t
e
n
 
t
h
a
t
 
i
t
 
i
s
 
g
i
v
e
n
 
a

n
a
m
e
:

i
t
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

T
h
a
t
 
i
s
,
 
g
t
v
e
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
-

i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
,
 
w
i
t
h
 
t
w
o
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
e
x
p
o
s
e
d
 
a
s

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
4
,
 
t
h
e
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f

(
N
o
w
,
 
d
r
a
w
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.
)

N
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n

t
a
i
n
i
n
g

r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
s
 
a
n
d

a
n
:
r
e
n
t
s
:
w
o
e
s

a

...
m

m
et

a 
le

w
sr

m
41
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6o A
n
s
w
e
r
: t
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f

(
1
)
a
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
(
2
)
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,

w
ag

..

(
3
)
c
o
n
n
e
c
t
e
d
a
c
r
o
s
s
 
t
h
o
s
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
.

I
(
Y
o
u
r
 
w
o
r
d
i
n
g
m
a
y
 
b
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
b
u
t
,
 
a
g
a
i
n
7

.
y
o
u
r
 
r
e
s
p
o
n
s
e
 
m
u
s
t
 
c
o
n
t
a
i
n
 
a
l
l
 
t
h
r
e
e
 
o
f

t
h
e

n
u
m
b
e
r
e
d
 
i
t
e
m
s
.

,
I
f
 
i
t
 
d
o
e
s
 
n
o
t
,
 
r
e
t
U
r
n
 
a
n
d

c
o
r
r
e
c
t
 
i
t
.
)
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T
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
a
t
 
a
 
p
a
i
r
 
o
f

t
e
r
m
i
n
a
l
s
,
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g

r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

v
-
 
s
o
u
r
c
e
s
 
a
n
d
 
i
-
s
o
u
r
c
e
s
w
h
i
c
h
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
i
n
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e

Y
o
u
 
w
i
l
l
 
b
e
 
u
s
i
n
g
 
i
t
 
m
a
n
y
t
i
m
e
s
.
)

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

(
W
r
i
t
e
 
i
t
.
 
-
-
 
S
a
y
 
i
t
 
o
u
t
 
l
o
u
d
.
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A
n
s
w
e
r
:

1

T
h
e
v
e
n
i
n
.

(
R
e
m
a
r
k
:

T
h
i
s
 
w
a
s
 
n
a
m
e
d
 
a
f
t
e
r
 
a
 
F
t
e
n
c
h
m
a
n
,

n
o
t
 
a
 
R
u
s
s
i
a
n
,
 
a
s
 
o
n
e
 
m
i
g
h
t
 
s
u
s
p
e
c
t
 
f
r
o
m

t
h
e
 
n
a
m
e
.
)
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A
s
 
y
o
l
i
 
'
m
i
g
h
t

s
u
s
p
e
c
t
,
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
.
 
r
e
b
i
s
t
a
n
c
e

i
n
 
t
h
e

T
h
e
v
e
n
i
n
'
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
o
f
 
a
 
t
W
o
-
t
e
r
m
i
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k
 
a
r
e
 
c
a
l
l
e
d

t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
-
a
n
d
 
t
h
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,
 
z
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
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A
n
s
w
e
r
: T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

R
e
m
a
r
k
: U
p
 
t
o
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
 
w
e
 
h
a
v
e
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
o
n
e

1

m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
i
s
 
m
e
t
h
o
d
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
t
h
e

s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
 
u
s
e
 
o
f
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
a
n

i
-

s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
s
e
r
i
e
s

c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s

a
n
d
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
.

F
o
r
 
o
u
r

p
u
r
p
o
s
e
s
,
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
m
e
t
h
o
d

i
s
 
t
h
e
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
y
o
u

I

w
i
l
l
 
n
e
e
d
.

I
n
 
a
 
l
a
t
e
r
 
u
n
i
t
,
 
a
n
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
m
e
t
h
o
d

w
i
l
l
 
b
e
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
.

11
11

11
11

11
41

11
1
i
i

41
11

!1
11

11
11

41
11

.

F
i
g
u
r
e
 
1
3

11
11

0

F
i
g
u
r
e
 
1
4
'

11
1
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65

N
o
w
 
s
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
i
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
r
 
p
o
w
e
r

d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
 
i
n
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
o
n
e
 
b
r
a
n
c
h
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
3
 
(
r
e
-

p
e
a
t
e
d
)
 
s
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
i
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
o
 
i
 
i
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d

i
n
 
t
h
e
 
1
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

(
I
t
 
i
s
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
,
 
s
i
n
c
e
 
o
n
c
e
 
i
t

i
s
 
f
o
u
n
d
,
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
p
o
w
e
r
 
w
i
l
l
 
f
o
l
l
o
w
.
)

I
n
 
c
a
r
r
y
i
n
g
 
o
u
t
 
t
h
e
 
s
u
g
g
e
s
t
e
d
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
i
,
 
t
h
e

s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
d
e
s
t
r
o
y
e
d
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
i
n
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
-

w
o
r
k
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
 
a
s
 
F
i
g
.
 
1
4
)
 
t
h
e
 
1
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
d
o
e
s
 
n
o
t
 
e
v
e
n
 
s
h
o
w
 
u
p
.

I
t
 
a
p
p
e
a
r
s

t
h
a
t
 
w
e
 
a
r
e
 
s
t
y
m
i
e
d
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
o
n
c
e
 
i
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
f
r
o
m
 
F
i
g
.
 
1
4
,
 
w
e
 
c
a
n

r
e
t
u
r
n
 
t
o
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
3
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
i
 
i
s
 
n
o
w
 
k
n
o
w
n
.

B
y
 
a
p
p
l
y
l
n
g

K
c
l
 
a
t
 
t
h
e
 
j
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
I
-
1
 
3
-
 
a
n
d
 
4
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,
 
i
1
 
i
s
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s

o
f
 
i
 
a
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
3
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
w
h
i
c
h
,
 
b
y
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
i
s

1
/
3
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
c
r
o
s
s
 
i
t
.

I
t
 
r
e
m
a
i
n
s
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
i
s
 
v
o
l
t
a
g
e
.

B
y
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
K
v
1
1
 
e
x
p
r
e
s
s
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e
 
3
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
k
n
o
w
n
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
.

(
R
e
m
e
m
b
e
r
,
 
i
 
w
a
s

f
o
u
n
d
 
t
o
 
b
e

2
 
e
-
t
.
 
)

7
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6
6

A
n
s
w
e
r
: B
y
 
K
v
l
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e

3
-
o
h
m

r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
s
u
m
 
o
f
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s

a
c
r
o
s
s
 
t
h
e

4
-
 
a
n
d
 
5
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
.

S
i
n
c
e

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s

i
s
 
k
n
o
w
n
,

t
h
i
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
c
a
n
 
b
e
 
f
o
u
n
d
.

T
h
u
s
,

1
8

-
v
 
(
a
c
r
o
s
s
 
3
-
o
h
m
r
e
s
i
s
t
o
r
)
 
=
 
4
i
 
+
 
5
i
 
=

e
t

7
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a
r
e
:

6
7

F
i
n
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

l
a

a
n
d
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
I
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
1

=
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W
re

n,

68
.1

11
1

A
n
s
w
e
r
: i
1

=
+

-
3
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
3
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
=

e
-
t

.

7

.
2

6
4

-
2
t

=
=

e

po
m

m
o
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N

IM
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6
9

A
 
r
a
t
h
e
r
 
g
e
n
e
r
a
l
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
s
o
l
u
t
i
o
n
,
 
t
h
e
n
,
 
i
n
v
o
l
v
e
s
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
 
a
 
s
u
b
-

n
e
t
w
o
r
k
 
b
y
 
i
t
s
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
s
o
l
v
i
n
g
 
f
o
r
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
a

g
i
v
e
n
 
b
r
a
n
c
h
,
 
t
h
e
n
 
u
s
i
n
g
 
t
h
i
s
 
s
o
l
u
t
i
o
n
,
 
t
o
g
e
t
h
e
r
 
w
i
t
h
 
k
n
o
w
n
 
s
o
u
r
c
e
s
,
 
i
n

t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
t
o
 
f
i
n
d
 
o
t
h
e
r
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

I
.

T
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
i
s
 
s
i
m
p
l
y
 
a
 
v
d
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a

r
e
s
i
s
t
o
r
.

B
u
t
 
w
e
 
h
a
v
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
 
f
o
u
n
d
 
t
h
a
t
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
o
f

v
o
l
t
a
g
e
 
v
o
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
R
o
 
i
s
 
a
n
o
t
h
e
r
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f

.
(
A
l
s
o
 
d
r
a
w
 
i
t
.
)
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r

7
0

A
n
s
w
e
r
:

a
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
1
0
 
=
 
v

w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
R
o
.

i
n
 
T
a
r
a
 
I
l
e
a
.

F
i
g
u
r
e
 
1
5

fa
m

m
o.

!a
m

.,

11
4
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aw
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S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
.
 
s
e
r
i
e
s
 
r
e
s
i
s
t
o
r

c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n

o
r
i
g
i
n
a
l
 
s
u
b
n
e
t
w
o
r
k
,
 
t
h
e
 
i
-
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
p
a
r
a
l
l
e
l

r
e
s
i
s
t
o
r

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 
s
u
b
n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
i
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
l
s
o

c
a
l
l
e
d
 
a
 
N
o
r
t
o
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

I
n
.
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
w
e
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n

d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
,

7
1

i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e

c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
l
s
o

g
i
v
e
n
 
a
 
n
a
m
e
;
 
i
t
 
i
s

i
t
 
m
a
y
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
b
e

m
o
r
e
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
t
o
 
a
r
r
i
v
e
 
a
t
 
a

f
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
w
h
i
c
h
 
i
s
'
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
i
n

q
u
e
s
t
i
o
n
,
 
r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
c
i
r
c
u
i
t
.

T
h
i
s
 
w
a
s
,
 
i
n
 
f
a
c
t
,
 
d
o
n
e
 
o
n
 
p
a
g
e

3
7
.

(
R
e
a
d
 
t
h
a
t
 
p
a
g
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
n
s
w
e
r
 
a
g
a
i
n

b
e
f
o
r
e
 
g
o
i
n
g
 
o
n
.
)

B
o
t
h
 
t
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
n
d
 
t
h
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
r
e
 
t
o
o
l
s
 
t
o
 
b
e
 
u
s
e
d
 
w
h
e
r
e

e
a
c
h
 
i
s
 
m
o
s
t
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
.

.
D
I
W
a
w
 
t
h
e
 
N
o
r
t
o
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e

s
u
b
n
e
t
w
o
r
k
 
t
o
 
t
h
e
 
l
e
f
t
 
o
f
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
-
b

i
n
 
F
i
g
.
 
1
3
 
a
n
d
 
s
h
o
w
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
c
t
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
.
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7
2

A
n
s
w
e
r
:

1
.
2
a
m
p
.

O
b
t
a
i
n
e
d
 
b
y
:

G
e
n
e
r
a
t
o
r
#
2

r
1

1
5
0

a
m
p
s
.
'

B
U
S
 
B
A
R

2
0

0
a

.
1 L
g
.

1
7
1
a
t
i
n
g
i

1
.

I
B
a
t
h
*
 
1
1

I
I

,
2
0
2

L
-
-
-

'
 
J

G
R
O
U
N
D

S
T
R
A
P

F
i
g
u
r
e
 
1
6

P
l
a
t
k
a
g
i

B
a
t
h
4
2
1

9
2
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7
3

K
n
o
w
i
n
g
 
t
h
a
t
 
y
o
u
 
a
r
e
 
s
t
u
d
y
i
n
g
 
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
,
 
t
h
e
 
f
o
r
e
m
a
n
 
o
f
 
a
 
s
m
a
l
l
 
e
l
e
c
t
r
o
-

p
l
a
t
i
n
g
 
s
h
o
p
 
h
a
s
 
a
s
k
e
d
 
y
o
u
 
f
o
r
 
h
e
l
p
.

H
e
 
i
s
 
b
l
o
w
i
n
g
 
f
u
s
e
s
 
a
n
d
 
c
a
n
n
o
t
 
f
i
g
u
r
e
 
o
u
t

w
h
a
t
 
h
i
s
 
p
e
a
k
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
.

O
b
e
r
 
s
o
m
e
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
,
 
y
o
u
 
w
e
r
e
 
a
b
l
e
 
t
o
 
m
a
k
e
 
a
 
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
 
g
u
e
s
s
 
a
t
 
h
i
s

l
o
a
d
s
 
a
n
d
 
s
o
U
r
c
e
s
 
a
n
d
 
a
r
r
i
v
e
d
 
a
t
 
F
i
g
.
 
1
6
.

W
h
a
t
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
s
h
o
u
l
d
 
h
e
 
e
x
p
e
c
t
 
i
n

t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
o
f
 
h
i
s
 
s
y
s
t
e
m
?
 
A
s
s
u
m
e
 
t
h
a
t
 
e
a
c
h
 
p
l
a
t
i
n
g
 
b
a
t
h
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
t
o
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
o
n
e
 
w
a
y

t
o
 
c
h
e
c
k
 
y
o
u
r
s
e
l
f
.

F
o
c
u
s
 
i
n
i
t
i
a
l
l
y
 
o
n
 
o
n
e
 
b
r
a
n
c
h
,
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
 
t
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g

n
e
t
w
o
r
k
 
b
y
 
a
n
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
t
h
e
n
 
r
e
t
U
r
n
i
n
g
 
t
o
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
e
n
 
c
h
o
o
s
e
 
a
n
o
t
h
e
r
 
b
r
a
n
c
h
 
o
n
 
w
h
i
c
h
 
t
o
 
f
o
c
u
s
.
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4 A
m

m
o.

a-
-

7
 
5

L
e
t
,
"
s
.
n
o
W
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
a
n
o
t
h
e
r
 
c
l
a
s
s

o
f
 
p
r
o
b
l
e
m
s
,
 
o
n
e
 
i
n
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d

c
u
r
r
e
n
t
 
o
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
p
o
w
e
r
i
n
 
o
n
e
 
b
r
a
n
c
h
 
o
f
 
a

n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
.

a
n
d
.
 
i
t
 
i
s

,
,
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e

t
h
a
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
s
o
u
r
c
e

v
o
l
t
a
g
e
.

F
i
g
u
r
e
 
1
7
 
s
h
o
w
s
 
s
u
c
h
 
a

c
a
s
e
,

i
n
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
i
s

d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
s
u
p
p
l
y
 
5
a
o

w
a
t
t
s
 
o
f
 
p
o
w
e
r
 
t
o
 
a
r
e
s
i
s
t
i
v
e
 
l
o
a
d
.
 
a
c
r
o
s
s

_
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

t
o
 
b
e
 
1
0
0
 
v
o
l
t
s
.

I
t
 
i
s
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o

f
i
n
d
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e

v
o
l
t
a
g
e
,
Y
0
.

T
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
 
h
a
s

f
e
a
t
u
r
e
s
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o

t
h
e
 
t
y
p
e
 
o
f
 
p
r
o
b
l
e
m
 
w
e
h
a
v
e
 
a
l
r
e
a
d
y

s
o
l
v
e
d
.

I
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
f
i
r
s
t
 
h
a
v
i
n
g
s
o
l
v
e
d
 
f
o
r
 
a
 
b
r
a
n
c
h
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
,
b
y

u
s
i
n
g
 
a
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 
r
e
t
u
r
n
i
n
g
t
o
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
n
e
t
w
o
r
k
,
 
a
 
b
r
a
n
c
h

.
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s

a
l
r
e
a
d
y
 
g
i
v
e
n
.

T
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g
p
r
o
c
e
d
u
r
e
,
 
t
h
e
n
,
 
s
h
o
u
l
d
b
e

t
h
e
 
s
a
m
e
;
 
n
a
m
e
l
y
,

t
h
e
 
a
l
t
e
r
n
a
t
e
 
u
s
e

o
f
 
K
V
1
,
 
K
b
]
.
 
a
n
d
.
 
O
h
m
'
s

l
a
w
.

U
b
e
 
t
h
i
s
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
v
a
l
u
e
 
o
f
 
V
o
.
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ns

w
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V
o

=
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5 
vo

lts

la la

Fi
gu
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 1

8

lo
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01

20
0 

vo
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li-
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w
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9
lo
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2
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lts
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K
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F
i
g
u
r
e
 
1
8
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
 
a
 
3
-
w
i
r
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
.

D
a
 
p
o
w
e
r
 
i
s

t
o
 
b
e
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
t
o
 
t
w
o
 
l
o
a
d
s
 
a
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
:

T
h
e
 
t
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
h
a
s
 
l
o
s
s
e
s

w
h
i
c
h
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
s
h
o
w
n
.

T
w
o
 
d
c
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s
 
a
r
e

a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
w
h
o
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
s
e
t
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
r
a
n
g
e
s
:
.

G
e
n
e
r
a
t
o
r
 
1
:

f
r
o
m
 
2
0
0
 
t
o
 
2
5
0
 
v
o
l
t
s

G
e
n
e
r
a
t
o
r
 
2
:

f
r
o
m
 
2
7
5
 
t
o
 
3
0
0
 
v
o
l
t
s

W
i
l
l
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s
 
b
e
 
a
d
e
q
u
a
t
e
 
t
o
 
s
u
p
p
l
y
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
l
o
a
d
s
?

I
f
 
s
o
,
 
a
t
 
w
h
a
t
 
v
a
l
u
e
s
 
s
h
o
u
l
d
 
t
h
e
i
r
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
b
e
 
s
e
t
?
 
C
o
m
p
u
t
e
 
a
l
s
o
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
:

t
h
a
t
 
e
a
c
h
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
w
i
l
l
 
s
u
p
p
l
y
.

Y
o
u
 
c
a
n
 
d
e
t
e
c
t
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l
 
e
r
r
o
r
s

b
y
 
v
e
r
i
f
y
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s
 
e
q
u
a
l
s
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
l
o
s
t

p
l
u
s
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
e
l
i
v
e
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
l
o
a
d
s
.
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7
8

A
n
s
w
e
r
: T
h
e
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
d
e
q
u
a
t
e
.

S
e
t
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
t
:

G
e
n
e
r
a
t
o
r
 
1
:

2
4
0
 
v
o
l
t
s
;
 
p
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
=

4.
8

K
W

G
e
n
e
r
a
t
o
r
 
2
:

2
9
0
 
v
o
l
t
s
;
 
p
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
.
 
2
.
9
 
K
w

16
11
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§
a
M
I
L
I
K
I
Y
:

1
.

A
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

v
-
s
o
l
i
r
c
e
s
 
a
n
d
 
i
-
s
o
u
r
c
e
s
 
c
a
n
 
b
e

r
e
p
l
a
c
e
d
 
a
t
 
a
 
p
a
i
r
 
o
f

t
e
r
m
i
n
a
l
s
'
 
b
Y
 
a
 
T
h
e
v
e
n
i
n
 
e
q
U
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
h
s
i
s
t
i
n
g

O
f

2
.

A
n
o
t
h
e
r
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
t
h
i
s
 
i
s

c
a
1
l
e
d
'
a

a
n
d
 
i
t
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f

1

T
h
e
 
T
h
e
v
e
n
i
n
.
o
r
 
N
o
r
t
o
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
n
e
t
w
o
r
k
 
C
a
n
 
b
e
 
d
e
t
e
r
-

m
i
n
e
d
 
b
y
 
s
u
c
c
e
s
s
i
v
e
l
y
 
c
o
n
v
e
r
t
i
n
g
 
f
r
o
m
 
a

i
i
4
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o

w
h
i
l
e
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
i
n

a
n
d

...
1.

1w
w

w
w

w
w

w
w

w
l,

4
.

O
n
c
e
 
a
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
r
 
v
a
l
t
a
g
e
 
i
s
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
,
 
o
r
w
h
e
n
 
a
 
r
e
q
u
i
r
e
d

v
a
l
u
e
 
o
f
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
,

i
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o

w
o
r
k
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
r
e
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
t
o
 
f
i
n
d
o
t
h
e
r
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
s

b
y
 
a
l
t
e
r
n
a
t
e
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f

a
n
d
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8o A
n
s
w
e
r
: 1
.

T
h
e
v
e
n
i
n
'
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.

2
.

N
o
r
t
o
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
s
l
s
t
s
 
o
f
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t

s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
w
i
t
h
 
a
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.

f
r
o
m
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
n
 
i
-
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
w
h
i
l
e
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
i
n

s
e
r
i
e
s
 
a
n
d
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
.

4
.

b
y
 
a
l
t
e
r
n
a
t
e
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
K
V
1
,
 
K
c
l

a
n
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

R
a

F
i
g
u
r
e
 
1
9
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S
e
c
t
i
o
n
 
3

T
h
e
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
s
o
l
u
t
i
o
n

o
f
 
n
e
t
w
o
r
k
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d

i
n
 
t
h
e
 
l
a
s
t
 
s
e
c
t
i
o
n

p
r
o
c
e
e
d
s
 
b
y
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
,
 
i
n
s
i
m
p
l
e
 
s
t
a
g
e
s
,
 
t
h
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
a

s
u
b
n
e
t
w
o
r
i
t
 
b
y
 
a

s
i
m
p
l
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
a
s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
c
a
n
 
b
e
w
r
i
t
t
e
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
o
n
l
y
 
r
e
-

m
a
i
n
i
n
g
 
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
a
n
d
.
s
o
l
v
e
d
.

T
h
e
 
v
a
l
i
d
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
i
s
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d

b
y
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
-
-
O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
a
n
d
K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
 
t
w
o
 
l
a
w
s
.

A
n
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e

i
s
 
t
o
 
a
p
p
l
y
 
t
h
e
s
e
 
b
a
s
i
c

l
a
w
s
 
t
o
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
w
i
t
h
-

o
u
t
 
r
e
p
l
a
c
i
n
g
 
a
n
y
 
p
a
r
t
o
f
 
i
t
 
b
y
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
n
d
t
h
e
r
e
b
y
 
c
h
a
n
g
i
n
g
 
i
t
s
 
s
t
r
u
c
-

t
u
r
e
.

T
h
e
 
d
e
t
a
i
l
e
d
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t

o
f
 
s
u
c
h
 
a
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
i
s
 
t
h
e

s
u
b
j
e
c
t
 
o
f
 
t
h
i
s

s
e
c
t
i
o
n
.

T
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
a
 
s
e
r
i
e
s

c
i
r
c
u
i
t
(
O
r
 
a
 
p
a
r
a
l
l
e
l

c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
)
i
s
 
s
i
m
p
l
e
 
e
n
o
u
g
h

t
h
a
t
 
n
o
 
f
u
r
t
h
e
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n

w
i
l
l
 
b
e
 
g
i
v
e
n
 
t
o
 
t
h
e
m
.

T
h
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
t
o
r
y
 
d
i
s
-

c
u
s
s
i
o
n
 
w
i
l
l
 
b
e
 
c
a
r
r
i
e
d
 
o
n

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
9
.

A
l
t
h
o
u
g
h
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8
2

b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
a
r
e
 
a
r
b
i
t
r
a
r
y
)

l
e
t
 
u
s
 
c
h
o
o
s
e
 
t
h
e
 
r
e
f
e
r
-

e
n
c
e
s
 
f
o
r
 
e
a
c
h
r
e
s
i
s
t
o
r
 
s
u
c
h
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

p
l
u
s
 
i
s
 
a
t
 
t
h
e
 
t
a
i
l
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
-

.

r
e
n
t
 
a
r
r
o
w
.

(
A
a
-
m
A
A
*
 
)

T
h
u
s
,
 
O
h
m
'
s

l
a
W
 
w
i
l
l
 
a
i
w
a
y
s
 
b
e
V

+
 
R
i
.

T
h
e
n
'
o
n
l
y
 
o
n
e

r
o
f
 
t
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

(
p
l
u
s
 
s
i
g
n
 
o
r
 
a
r
r
o
w
)

i
s
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
t
o
 
d
e
s
i
g
n
a
t
e
b
o
t
h
 
r
e
f
e
r
-

e
n
c
e
s
.

I
n
 
F
i
g
.
 
1
9
 
a
n
 
a
r
r
o
w

i
s
 
u
s
e
d
.
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83

I
n
 
t
h
e
 
t
h
r
e
e
-
s
t
e
p
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
t
o
 
b
e
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
,
 
n
o
w
,
 
w
e
w
i
l
l
 
a
p
p
l
y
 
f
i
r
s
t
 
K
c
l
,

t
h
e
n
 
K
v
l
,
 
a
n
d
.
 
f
i
n
a
l
l
y
 
O
h
m
'
s

la
w

.
T
h
e
 
f
i
r
s
t
 
s
t
e
p
'
 
i
s
 
t
o
 
a
p
p
l
y
 
K
c
l
.

D
r
a
w
 
y
o
u
r
 
o
w
n
 
d
i
a
g
r
a
m
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
c
i
r
c
u
i
t

a
n
d
 
l
e
t
 
i
1
a
n
d
 
i
 
I
 
b
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
R
1
 
a
n
d
 
R
2
.

A
p
p
l
y
i
n
g
 
K
c
l
 
a
t
 
t
h
e
 
n
o
d
e
s
,

2
w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
t
w
o
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i
1
a
n
d
 
i
2
a
l
o
n
g
s
i
d
e
 
t
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e

ar
ro

w
s 

in
 y

ou
r 

di
ag

ra
m

.
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85
,

T
h
e
 
n
e
x
t
 
s
t
e
p
-
i
s
 
t
o
 
a
p
p
l
y

W
r
i
t
e
.
K
v
l
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
o
u
n
d
 
t
h
e
 
t
w
o

i
n
n
e
r
 
"
m
s
h
e
s
"
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
n

t
e
r
m
s

o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
'
s

(
t
h
a
t
 
i
s
,
 
w
i
t
h
o
u
t
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
)
.
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86 A
n
s
w
e
r
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v
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+
 
v
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-
v
3
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.
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F
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8
7

T
h
e
r
e
 
i
s
 
o
n
e
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
c
l
o
s
e
d
 
p
a
t
h
 
b
u
t
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n

o
b
t
a
i
n
e
d
 
b
y
 
w
r
i
t
i
n
g

K
v
l
 
a
r
o
u
n
d
 
t
h
i
s
 
p
a
t
h
 
i
s
 
t
h
e
 
s
u
m
 
o
f
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
t
w
o

e
q
u
a
t
i
o
n
s
,
 
a
n
d
 
h
e
n
c
e
,
 
n
o
t

i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
.

(
V
e
r
i
f
y
 
t
h
i
s
.
)

W
e
 
h
a
v
e
 
u
s
e
d
.
 
K
e
a
.
 
a
n
d
 
K
v
l
.

A
l
l
 
t
h
a
t
 
i
s
 
l
e
f
t
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
s

O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

U
S
i
n
g
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
,
 
r
e
p
l
a
c
e
 
a
l
l
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
K
v
l
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
w
i
t
h

a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y

l
a
b
e
l
e
d
.
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

.
F
i
n
a
l
l
y
,
 
c
o
l
l
e
c
t
 
t
e
r
m
s
 
a
n
d
 
t
r
a
n
s
p
o
s
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
l
y
.
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:

-
 
v
 
+
 
R
l
i
l
 
+
R
3
(i

1
-i

2
)
 
=
 
0

-
 
R
3
(
i
1
-
i
2
)
 
+
R
2
i
2
+
R
h
i
2

=
0

F
i
n
a
l
l
y
,

(
R
1
+
R

3
)i

1
=

 V

-
 
R
3
i
1

+
 
(
R
2
+
R
3
+
R
 
)
i
2

=
 
0



www.manaraa.com

1.
10 11

89

T
hi

s 
is

 a
s
e
t
 
o
f
 
t
w
o
 
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
 
l
i
n
e
a
r
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s

t
n
 
t
w
o
 
u
n
k
n
o
w
n
s
-
a
n
d
 
c
a
n

be
 s

ol
ve

d,
 b

y 
th

e 
m

et
ho

ds
o
f
 
a
l
g
e
b
r
a
.

T
h
e
y
 
a
r
e
 
c
a
l
l
e
d
t
h
e

lo
oz

es
at

ao
as

f
r
o
m

th
e 

fa
ct

 th
at

t
h
e
i
r

ba
si

c 
fo

m
 is

t
h
a
t
 
o
f
 
K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
l
a
w
w
r
i
t
t
e
n
 
a
r
o
u
n
d

cl
os

ed
: p

at
hs

, o
r 

lO
op

s.
F
o
r
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
c
e
,
 
l
e
t
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g

n
u
m
e
r
i
c
a
l
 
v
a
l
u
e
s
 
b
e
 
g
i
v
e
n
:

R
i

=
 
1
,
 
R
2
 
=
 
2
,
 
R
3
 
=
 
3

an
d

=
 
4
,
 
a
l
l
 
i
n
 
o
h
m
s
;
 
a
n
d
.
 
v
 
=

1
0
 
s
i
n
 
3
f
.

W
i
t
h

t
h
e
s
e
 
v
a
l
u
e
s
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
b
e
c
o
m
e

3
i

=
 
1
0
 
s
i
n
 
3
t

1
2

,

-
3
i
1

+
 
9
i
?
=
 
0

$
o
l
v
e
,
f
o
r
 
i

a
n
d
 
i
2

i
n
 
a
n
y
 
w
a
y
 
t
h
a
t
 
y
o
u
 
c
a
n
.
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0

A
n
s
w
e
r
:

s
i
n
 
3
f

1
2

=
s
i
n
.
3
t

(
I
f
 
y
o
u
 
a
r
e
 
n
o
t
 
a
b
l
e
 
t
o
 
s
o
l
v
e

l
i
n
e
a
r

s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
,
 
d
o
 
n
o
t
 
g
o
 
o
n

u
n
t
i
l
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
g
o
t
t
e
n
 
h
e
l
p
.
)

F
i
g
u
r
e
 
2
0

11 00
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E
l

11 , E
l

9
1

I
n
 
t
h
e
 
e
x
a
m
p
l
e
 
w
e
 
j
u
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
e
d
,
 
a
f
t
e
r
 
w
r
i
t
i
n
g
 
K
v
l
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
s
,

w
e
 
t
h
e
n
 
a
p
-
o
l
i
e
d
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

T
h
i
s
 
l
a
s
t
 
i
s
 
s
u
c
h
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
s
t
e
p
 
t
h
a
t
 
i
t
 
c
a
n
 
b
e

c
o
m
b
i
n
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
o
n
e
.

T
h
u
s
,
 
w
h
e
n
 
w
r
i
t
i
n
g
 
K
v
1
,
 
i
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
w
r
i
t
i
n
g

a
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
w
e
 
t
h
i
n
k
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
b
u
t
 
w
r
i
t
e
 
i
t
 
R
i

w
i
t
h
 
t
h
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
R
 
a
n
d
 
i
.

T
h
u
s
,
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
0
,
 
g
o
 
c
l
o
c
k
w
i
s
e
 
a
r
o
u
n
d
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
s
t
a
r
t
i
n
g

w
i
t
h
R
2

a
n
d
.
 
w
r
i
t
e
 
K
v
l

i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
 
i
n
 
t
e
r
n
s
 
o
f
 
t
h
d
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.
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9
2

A
n
s
w
e
r
:

R
2
i
2
+
 
R
A 4 
2

-
 
R
3
(
i
1
-
i
2
)
 
=
 
0

1

27

6v

F
i
g
u
r
e
 
2
1

1
0
2

..

0 E [ W
oo

.

01
11

.

4.
,

1.
0.

1

bi
rm

.1
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%
.

T
h
e
 
p
r
o
c
e
s
s
 
o
f
 
a
r
r
i
v
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
s
 
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
w
a
r
d
.

G
i
v
e
n

a
 
n
e
t
w
o
r
k
,
 
w
e
 
f
i
r
s
t
 
d
r
a
w
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
f
o
r
 
a
l
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
n
d
 
e
x
p
r
e
s
s

t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
s
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
m
 
b
y
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
K
c
l
.

T
h
e
n
 
w
e
 
a
p
p
l
y

K
V
1
 
t
o
 
g
e
t
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
,
 
w
h
i
l
e
 
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
 
u
s
i
n
g
 
O
h
m
'
s

l
a
w
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s

-
-
 
t
h
o
s
e
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
-

r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
a
l
l
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
r
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
.

T
e
s
t
 
o
u
t
 
t
h
i
s
 
a
p
p
r
o
a
c
h
 
o
n
 
F
i
g
.
 
2
1
 
a
n
d
 
w
r
i
t
e
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r

t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
s
h
o
w
n
.
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9
)
4
-

A
n
s
w
e
r
:

i
2
t

-
6
 
+
 
1
0
1
1

-

5
(
1
2
-
1
1
)
 
+
 
4
1
2
 
+
 
e
-
t

+
 
2
1
2
 
=
 
0

T
h
i
s
 
i
s
 
j
u
s
t
 
o
n
e
 
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
.

Y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
 
c
a
n
 
d
i
f
f
e
r
 
f
r
o
m
 
t
h
i
s
 
i
n
 
t
w
o
 
p
o
s
s
i
b
l
e

w
a
y
s
:

(
1
)

I
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
c
h
o
o
s
e
 
a
n
o
t
h
e
r
 
s
e
t
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e

o
n
e
s
 
c
h
o
s
e
n
 
h
e
r
e
.

T
h
u
s
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
5
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
c
a
l
l
e
d
 
1
3

a
n
d
 
t
h
e
 
o
n
e
s
 
l
a
b
e
l
e
d
 
i
2
c
o
u
l
d
 
b
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
a
s
 
i
1

+
3
'

(
2
)

I
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e

t
o
 
w
r
i
t
e
 
K
v
l
 
a
r
o
u
n
d
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
"
m
e
s
h
e
s
"
 
a
n
d
 
t
h
e
 
o
u
t
s
i
d
e
 
l
o
o
p
,
 
r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e

t
w
o
 
m
e
s
h
e
s
 
a
s
 
d
o
n
e
 
h
e
r
e
.
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9
5

T
h
i
s
 
i
s
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
t
w
o
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
w
o
 
u
n
k
n
o
w
n
s
 
w
h
i
c
h
 
c
a
n
 
b
e
 
s
o
l
v
e
d
 
b
y

t
h
e
 
r
u
l
e
s
 
o
f
 
a
l
g
e
b
r
a
.

(
W
e
 
w
o
n
'
t
 
c
a
r
r
y
 
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
t
h
r
o
u
g
h
 
h
e
r
e
.
)

T
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
a
l
l
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
r
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d

a
r
e

c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

I
n
 
F
i
g
.
 
2
2
,
 
e
x
p
r
e
s
s
 
t
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e
 
o
n
e
s

l
a
b
e
l
e
d
i
v
 
i
2
 
a
n
d
 
i
3
1
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e

F
i
g
u
r
e
 
2
2
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si
11

11
1. 9 V O

M
R

.*

97

L
e
t
 
u
s
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
j
u
s
t
 
o
n
e
 
m
o
r
e
 
p
o
i
n
t
.

I
n
,
t
h
i
s
 
A
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
o
f
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
,

t
h
e
r
e
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
n
o
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
.

F
i
g
u
r
e
 
2
3
 
s
h
o
w
s
 
a
n
 
e
x
a
m
p
l
e
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k

c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
.
*
 
B
y
-
f
c
l
l
o
w
i
n
g
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
s
s
 
u
n
d
e
r
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
,
 
w
r
i
t
e

a
 
s
e
t
 
o
f
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
.

N
o
t
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
a
n
y
 
s
p
e
c
i
a
l
 
d
i
f
f
i
c
u
l
t
i
e
s
 
w
i
t
h

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
.

(
I
f
 
y
o
u
 
w
i
s
h
 
t
o
 
c
o
m
p
a
r
e
 
y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
o
n
e
 
t
o
 
b
e

g
t
v
e
n
,
 
c
h
o
o
s
e
 
a
s
 
l
o
o
p
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
t
h
o
s
e
 
i
n
 
t
h
e

6-
a
n
d
 
2
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
.
)
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98 A
n
s
w
e
r
:

5
(
i
1
-
2
)
 
+
 
6
i
i
 
+
 
3
(
i
1
-
i
2
)
 
=
 
0

-
5
(
1
1
 
-
1
2
 
)
 
+
 
2
i
2

+
 
1
0
 
=
 
0

o
r

1
4
1
.
1

-
 
3
i
2

=
 
1
0

+
 
5
i
2

=
 
-
1
0

N
o
 
d
i
f
f
i
c
u
l
t
y
.
i
s
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
b
y
 
t
h
e

p
r
e
s
e
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
.

r [ 11
,

11 [
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11
0,

99

A
n
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e

p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
h
a
n
d
l
i
n
g
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
w
h
e
n

c
a
r
r
y
i
n
g
 
o
n

a
 
l
o
o
p

a
n
a
l
y
s
i
s
 
i
s
 
t
o
 
c
o
n
v
e
r
t

t
o
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

T
h
u
s
,
 
i
n
 
t
h
e
 
e
x
a
m
p
l
e

u
n
d
e
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
,

s
u
p
p
o
s
e
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
p
a
r
a
l
l
e
l
 
5
-
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

a
r
e
 
c
o
n
v
e
r
t
e
d
t
o
 
a
 
v
-
s
o
u
r
c
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
.

D
r
a
w
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
n
e
t
w
o
r
k
 
a
n
d
 
w
r
i
t
e

t
h
e
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
c
l
b
o
s
i
n
g
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
l
o
o
p
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
s
 
b
e
f
o
r
e
.
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0
0

A
n
s
w
e
r
:

V
M

A
FO

IM
I1

11
11

01
-.

-
1
0
 
+
 
5
i
1
 
+
 
6
i
1
 
+

3
(
i
i
-
i
2
)
 
=
 
0

-
3
(
i
1
-
i
2
)
 
+
 
2
i
2
 
+
 
1
0
 
=
 
0

o
r

1
4
i
i

-
 
3
1
2
 
=

1
0

-
 
3
i
1

+
 
5
i
2

T
h
e
s
e
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
s
b
e
f
o
r
e
.

T
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
i
s
 
i

=
2
0
/
6
1
 
a
n
d

i
0

=
-
1
1
0
/
6
1
 
a
m
p
s
.

(
C
h
e
c
k
 
y
o
u
r
 
o
w
n
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
a
g
a
i
n
s
t
 
t
h
i
s
.
)
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do
m

.. Ii

1
0
1

O
n
c
e
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
c
u
r
r
e
n
t
s

a
r
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
,
 
a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
w
i
l
l

b
e
c
o
m
e
 
k
n
o
w
n
 
s
i
n
c
e
 
t
h
e
y
a
r
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

B
y
 
O
h
m
'
s

l
a
w
,
 
a
l
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s

c
a
n
 
a
l
s
o
 
b
e
 
f
o
u
n
d
.
 
.
F
i
n
a
l
l
y
,
 
t
h
e

p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n

i
n
 
a
n
y
 
b
r
a
n
c
h
 
o
r
 
d
e
l
i
v
e
r
e
d
 
b
y
a
n
y
 
s
o
u
r
c
e

c
a
n
 
b
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
.

I
n
 
t
h
e
 
e
x
a
m
p
l
e
 
j
u
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
e
d
,
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e

t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e

t
w
o
 
s
o
u
r
c
e
s
,
i
n
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
o
f
 
F
i
g
.
 
2
3
.
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1
0
2

A
n
s
w
e
r
:

1
1
0
0

P
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
 
b
a
t
t
e
r
y

=
-
1
0
1
2
 
=
 
7
1
-
 
w
a
t
t
s
.

P
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
=
 
1
0
2
0
 
w
a
t
t
s
.

5
1
0

(
T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
5
(
i
1
-
2
)
 
.

-
6
1

v
o
l
t
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
a
t
 
t
h
e
 
t
a
i
l
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
r
r
o
w

(
2
-
,
1
0
)

1
0
2
0

H
e
n
c
e
,
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
i
s

g
y
 
w
a
t
t
s
.

T
h
i
s
 
c
o
m
p
l
e
t
e
s
 
t
h
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
o
f
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
.

B
u
t
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
s
t
i
l
l
 
a
n
o
t
h
e
r
 
w
a
y
 
w
e
 
c
a
n
 
a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
h
e

a
n
a
l
y
s
i
s
 
o
f
 
p
r
o
b
l
e
m
s
 
l
i
k
e
 
t
h
i
s
.

a
.

F
i
g
u
r
e
 
2
4
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1
0
3

I
n
 
c
o
n
s
i
d
.
e
r
i
n
g
 
a
n
o
t
h
e
r
 
w
a
y
 
o
f

c
o
m
b
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
t
h
r
e
e
 
b
a
s
i
c
 
l
a
w
s

(
K
c
l
,
 
K
v
l

a
n
d
.
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
)
 
l
e
t
 
u
s
 
u
s
e
,

f
o
r
 
a
n
 
i
n
i
t
i
a
l
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
s
t

'

e
x
a
m
p
l
e
,
 
b
u
t

w
i
i
h
i
i
i
i
t
'
'
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
n
d
w
i
t
h
o
u
-
t
*
n
u
t
h
e
r
i
c
a
l
 
v
a
l
u
e
s
,
 
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n

F
i
g
.
 
2
1
1
-
.

(
T
h
e
 
s
a
m
e
 
c
o
n
v
e
n
t
i
o
n
 
i
s
 
u
s
e
d
 
a
b
o
u
t
 
c
u
r
r
e
n
t

a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
,

b
u
t
 
t
h
i
s
 
t
i
m
e
 
a

pl
us

 s
ig

n 
is

 s
ho

w
n.

)
W
e
 
s
t
a
r
t
e
d
 
t
h
e

d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
-
o
f
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
b
y
 
a
p
p
l
y
i
r
i
g
K
c
l
 
a
n
d
 
t
h
e
r
e
b
y

e
x
p
r
e
s
s
i
n
g
 
a
l
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
j
u
s
t
 
s
o
m
e
 
o
f

t
h
e
m
.

W
h
y
 
n
o
t

d
o
 
i
t
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
'
w
a
y
 
a
n
d

ap
Pl

y
K
v
l
 
f
i
r
s
t
?
 
T
h
e
n

e
X
p
r
e
s
s
 
a
l
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
j
u
s
t
 
s
o
m
e
 
o
f
t
h
e
m
.

L
e
t
 
v
1

a
n
d
.
 
v
2
 
b
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
c
r
o
s
s

R
1
 
a
n
d
 
R
2
.

A
p
p
l
y
 
K
v
l
 
a
s
 
n
e
e
d
e
d
 
a
n
d

w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
1
 
a
n
d
.
 
v
2
.
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1
0
5

N
e
x
t
,
 
a
p
p
l
y
 
K
e
l
 
a
t
 
t
h
e
 
n
o
d
e
s
.

B
u
t
 
n
o
w
 
t
h
a
t
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
s
o
n
e
 
p
r
a
c
t
i
c
e
,
 
y
o
u

c
a
n
 
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
 
i
n
s
e
r
t
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
i
n

t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
s
'
:

.
-

W
r
i
t
e
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
t
 
n
o
d
e
s
 
a
 
a
n
d
 
b
.

(
I
f
 
y
o
u
 
w
a
n
t
 
t
o
 
c
h
e
c
k
 
w
i
t
h
 
t
h
e

a
n
s
w
e
r
s
 
t
o
 
b
e
 
g
t
v
e
n
,
 
u
s
e
 
l
e
a
v
i
n
E
a
s
 
t
h
e

j
u
n
d
t
i
o
n
'
r
e
f
e
r
e
n
c
e
.
)
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1
0
7

T
h
i
s
 
i
s
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
t
w
o
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
w
o
 
v
o
l
t
a
g
e

v
a
r
i
a
b
l
e
s
.

(
T
h
e

s
o
u
r
c
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
i
s
 
p
r
e
s
u
m
e
d

t
o
 
b
e
 
k
n
o
w
n
.
)

F
r
o
m
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
 
o
n
,
 
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
i
s

a
 
m
a
t
t
e
r
 
o
f
 
a
l
g
e
b
r
a
.

N
o
t
e
 
f
r
o
m
 
F
i
g
.
 
2
4
 
t
h
a
t
.
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
v
l
 
a
n
d
 
v
2
 
a
r
e
a
l
s
o
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s

o
f
,
n
o
d
e
s
 
a
 
a
n
d
 
b
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
t
o
 
t
h
a
t
 
o
f
 
n
o
d
e
 
c
.

W
e
 
c
a
n
 
l
o
o
k
 
u
p
o
n
 
c
 
a
s
 
a
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e

t
o
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
o
f
 
a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
n
o
d
e
s
 
a
r
e

r
e
f
e
r
r
e
d
.

T
h
e
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
r
e
 
t
h
e
n

c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
n
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
.

T
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
t
h
a
t
 
r
e
s
u
l
t
 
w
h
e
n
 
K
,
c
1
 
i
s
 
a
p
p
l
i
e
d
 
a
t
 
a
l
l

t
h
e
 
n
o
d
e
s
 
o
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
 
a
r
e
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
n
o
d
e

e
q
u
a
t
i
o
n
s
.

L
e
t
 
u
s
 
n
o
w
 
r
e
s
t
a
t
e
 
t
h
e
 
s
t
e
p
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
a
r
r
i
v
i
n
g
a
t
 
t
h
e
 
n
o
d
e

e
q
u
a
t
i
o
n
s
.

F
i
r
s
t
,
 
c
h
o
o
s
e
 
a
n
y
 
o
n
e
 
n
o
d
e
 
a
s
 
a

n
o
d
e
.

T
h
e
n
,
 
1
J
.
b
e
l
 
a
l
l

o
t
h
e
r
 
n
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
(
v
1
1
 
v
2
 
o
r
 
v
a
,
 
v
b
,

e
t
c
.
)
.

T
h
e
s
e
 
a
r
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e

n
o
d
e
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
t
o
 
t
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
.

S
i
n
c
e
 
e
a
c
h
 
b
r
a
n
c
h
 
l
i
e
s
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
w
o

n
o
d
e
s
,
 
e
a
c
h
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
i
l
l
 
e
q
u
a
l
 
t
h
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
 
o
f
 
t
w
o

(
T
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
 
a
 
b
r
a
n
c
h
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
 
i
s
 
j
u
s
t
 
o
n
e
 
n
o
d
e

v
o
l
t
a
g
e
,
 
s
i
n
c
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
 
i
s

z
e
r
o
.
)

E
x
p
r
e
s
s
i
n
g
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h

v
o
l
t
a
g
e
s
 
i
n
 
t
h
i
s
 
f
o
r
m
 
a
m
o
u
n
t
s
 
t
o
 
a
n
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
K
v
l
.

T
h
e
 
n
e
x
t
 
.
s
t
e
p
 
i
s
 
t
o
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lo
8

a
p
p
l
y

a
t
 
e
a
c
h
 
n
o
d
e
 
b
u
t
 
t
h
e
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
.

S
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
,
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
i
s
 
a
p
p
l
i
e
d
,
 
s
o
.
t
h
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
s
 
a
s

w
r
i
t
t
e
n
 
a
r
e
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
s
.

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s

a
r
e
 
t
h
e

A
n
s
w
e
r
: M
o
s
t
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
y
o
u
 
d
o
 
n
o
t
 
n
e
e
d
 
t
o
 
b
e
 
r
e
a
s
s
u
r
e
d
 
o
f
 
t
h
e

c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
 
o
f
 
y
o
u
r
 
r
e
s
p
o
n
s
e
s
 
i
n
 
f
i
l
l
i
n
g
 
i
n
 
t
h
e
 
b
l
a
n
k
s
.

re
rls

om
M

IN
IM

I0.
!

F
i
g
u
r
e
 
2
5
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1
0
9

R
e
f
e
r
 
t
o
 
F
i
g
.
 
2
5
 
w
h
i
c
h
 
s
h
o
w
s
 
a
 
p
a
r
t
i
a
l

n
e
t
w
o
r
k
.

W
h
e
n
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
K
c
l
 
t
o
 
a
r
r
i
v
e
 
a
t
 
t
h
e
 
n
o
d
e

e
q
u
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
n
o
d
e
 
a
)
 
w
e
 
s
a
y
 
t
o

o
u
r
s
e
l
v
e
s
 
s
o
m
e
t
h
i
n
g
 
l
i
k
e
 
t
h
i
s
:

"
T
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
l
e
a
v
i
n
g
 
n
o
d
e
 
a
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

s
o
u
r
c
e
s
 
i
s
 
-
i
;
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
l
e
a
v
i
n
g
 
n
o
d
e
 
a
 
t
h
r
o
u
g
h
 
R
1
 
e
q
u
a
l
s
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
v
o
l
t
a
g
e

d
i
v
i
d
e
d
 
b
y
 
R

w
h
i
c
h
 
i
s
 
(
v
 
-
v
 
)
/
R
1
9

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
l
e
a
v
i
n
g
 
n
o
d
e
 
a
 
t
h
r
o
u
g
h
 
R
2

e
q
u
a
l
s
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
d
 
b
y
 
R
2

)
w
t
h
i
c
h
 
i
s

;
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

l
e
a
v
i
n
g
 
n
o
d
e
 
a
 
t
h
r
o
u
g
h
 
R

3
e
q
u
a
l
s

T
h
e
 
s
u
m
 
o
f
 
a
l
l
 
t
h
e
s
a
 
i
s
 
z
e
r
o
.
"

T
h
u
s
,
 
f
o
r
 
n
o
d
e
 
a
 
t
h
e
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
i
s
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1
0

A
n
s
w
e
r
: t
h
e
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
i
s

-

v
.4

+
--

a
c

+
+

a
b

0

R
3

1
2

R

F
i
g
u
r
e
 
2
6
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L
e
t
'
s
 
n
o
w
 
p
r
a
c
t
i
c
e
 
w
r
i
t
i
n
g
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
o
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k

i
n
 
F
i
g
.
 
2
6
.

C
h
o
o
s
e
 
n
o
d
e
 
C
)
a
s
 
a
 
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
 
a
n
d
 
l
e
t
 
v
1
a
n
d
 
v
2
b
e
 
t
h
e
 
n
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e

o
t
h
e
r
 
t
w
o
 
n
o
d
e
s
.

T
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
r
e
 
i
m
p
l
i
c
i
t
;
 
t
h
a
t
 
i
s
,

t
h
e
 
p
l
u
s
 
s
i
g
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
a
t
 
t
h
e
 
n
o
n
-
d
a
t
u
m
 
n
o
d
e
s
.

F
o
r
 
c
l
a
r
i
t
y
,
 
t
h
e
y
 
h
a
v
e

b
e
e
n
 
s
h
o
w
n
 
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
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a
l
o
n
e
,
 
a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
c
a
u
s
e
s
 
b
e
i
n
g

i
n
o
p
e
r
a
t
i
v
e
,
 
o
r
 
d
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
.

I
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
n
e
t
w
o
r
k
,

t
h
e
 
e
f
f
e
c
t
s
 
a
r
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
s

i
n
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
a
n
d
 
t
h
e
 
c
a
u
s
e
s
 
a
r
e

t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
s
.

O
h
m
'
s
 
l
a
w
 
i
s
 
a

l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
e
x
p
r
e
s
s
i
n
g
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
f
 
a

b
r
a
n
c
h
 
a
r
e
 
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
:

i
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
d
o
u
b
l
e
d
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
w
i
l
l
 
d
o
u
b
l
e
.

K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
 
l
a
w
s
 
s
i
m
p
l
y
 
a
d
d
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
t
e
r
m
s

t
o
g
e
t
h
e
r
,
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
 
t
h
a
t

t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
i
s
 
r
e
t
a
i
n
e
d
.

I
t
 
f
o
l
l
o
w
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
 
o
f

s
u
p
e
r
p
o
s
i
t
i
o
n
 
a
p
p
l
i
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
a
n
a
l
y
s
i
s
 
o
f

l
i
n
e
a
r
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
n
e
t
w
o
r
k
s
.
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I
t
 
r
e
m
a
i
n
s
 
t
o
 
i
n
t
e
r
p
r
e
t
 
w
h
a
t
i
t
 
m
e
a
n
s
 
t
o
 
s
a
y
 
t
h
a
t
 
a
 
c
a
u
s
e
 
i
s

i
n
o
p
e
r
a
t
i
v
e

o
r
 
d
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
.

I
n
 
o
u
r
 
c
a
s
e
,
 
t
h
e
 
c
a
u
s
e
s
 
a
r
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
s

a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t

s
o
u
r
c
e
s
.

R
e
m
e
m
b
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
.
;
o
n
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
,

r
e
n
d
e
r
i
n
g
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
i
n
o
p
e
r
a
t
i
v
e
,
 
o
r

d
e
a
c
t
i
v
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
,
 
m
e
a
n
s
 
m
a
k
i
n
g
 
i
t
s

v
o
l
t
a
g
e
 
g
o

t
o
 
z
e
r
o
.

I
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
a
 
c
i
r
c
u
i
t
 
d
i
a
g
r
a
m
,
 
z
e
r
o

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
a
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1
2
6

A
n
s
w
e
r
: z
e
r
o
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
a

s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
.

l
'
l

E
1 0 11
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1
2
7

S
i
m
i
l
a
r
l
y
,
 
r
e
n
d
e
r
i
n
g
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
o
p
a
r
a
t
i
v
e

o
r
 
d
e
a
c
t
i
v
a
t
i
n
g
 
i
t

m
e
a
n
s
-
m
a
k
i
n
g
 
i
t
s
 
c
u
r
r
e
n
t

1
w
h
i
c
h
 
i
s
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d

i
n
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
'
d
i
a
g
r
a
m
 
b
y

.
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A
n
s
w
e
r
: m
a
k
i
n
g
 
i
t
s
 
c
u
r
r
e
n
t
 
g
o
 
t
o
 
z
e
r
o
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s

a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
d
i
a
g
r
a
m
 
b
y
 
o
l
o
e
n
-

c
i
r
c
u
i
t
i
n
g
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
.

F
i
g
u
r
e
 
3
0
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1
2
9

A
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
s
o
l
v
i
n
g
 
n
e
t
w
o
r
k
 
p
r
o
b
l
e
m
s
w
h
e
n
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
o
n
e
 
s
o
u
r
c
e
 
(
v
o
l
t
-

a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
)
 
i
s
 
p
r
e
s
e
n
t
,
 
t
h
e
n
,
 
i
s
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

1
.

D
e
a
c
t
i
v
a
t
e
 
a
l
l
 
s
o
u
r
c
e
s
 
b
u
t

o
n
e
.

T
h
i
s
 
m
e
a
n
s
 
s
h
o
r
t
-
c
i
r
c
u
i
t
 
(
i
d
e
a
l
)

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
s
 
a
n
d
 
o
p
e
n
-
c
i
r
c
u
i
t
 
(
i
d
e
a
l
)

c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
.

2
.

U
s
e
 
a
n
y
 
m
e
t
h
o
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
v
o
l
t
a
g
e
s
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
d
u
e
 
t
o

t
h
i
s
 
o
n
e
 
s
o
u
r
c
e
.

3
.

R
e
p
e
a
t
 
t
h
i
s
 
p
r
o
c
e
s
s
 
f
o
r
 
e
a
c
h

s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
.

4
.

A
d
d
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
s
 
d
u
e
 
t
o
 
e
a
c
h

s
o
u
r
c
e
.

L
e
t
 
u
s
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
i
n
 
t
h
e
 
s
i
m
p
l
e

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
F
i
g
.
 
3
0
.

I
t
 
i
s

d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

v
 
a
c
r
o
s
s
 
R
i
.

L
e
t
 
v
l
 
b
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
 
w
h
e
n
 
t
h
e

o
n
l
y
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
v

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
b
e
i
n
g
 
d
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
,

a
n
d
 
v
2
b
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f

v
 
w
h
e
n
 
o
n
l
y
 
i

i
s
 
p
r
e
s
e
n
t
.

g
R
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
d
i
'
a
g
r
a
m
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o

c
a
s
e
s
 
a
n
d
 
s
p
e
c
i
f
y
 
t
h
e
 
d
i
s
p
o
s
i
t
i
o
n
 
m
a
d
e
 
o
f

t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
s
.
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1

F
r
o
m
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
d
i
.
a
g
r
a
m
s
 
c
o
m
p
u
t
e
v
1

a
n
d
.
v
2

a
n
d
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
.

(
N
o
t
e
 
t
h
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
F
i
g
.
 
3
0
(
a
)
)
.
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A
n
s
w
e
r
:

R
1

vl
 -

 R
1

+
R

v
g

2

R
1
R

2
.

v 2
=

 -
R

1+
R

2
1g

1
v

v
v

1
2

R
 R

(
v
g
-
R
2
i
g

)
+

1
2

F
i
g
u
r
e
 
3
1

ft



www.manaraa.com

13
3

T
h
a
t
 
w
a
s
 
a
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
i
m
p
l
e
 
e
x
a
m
p
l
e
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
 
m
e
t
h
o
d
s
 
o
f
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
w
o
u
l
d

b
e
 
j
u
s
t
 
a
s
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
t
o
 
u
s
e
.

A
 
m
o
r
e
 
c
o
m
p
l
i
c
a
t
e
d
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
s
h
r
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

I
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
f
i
n
d
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
i
n
.
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
R
3
.

L
e
t
 
i
1

b
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e

o
f
 
i
 
w
h
e
n
 
o
n
l
y
 
s
o
u
r
c
e
 
v
i
 
i
s
 
o
p
e
r
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
s
o
u
r
c
e
 
b
e
i
n
g
 
d
e
a
c
t
i
v
a
t
e
d
,

a
n
d
 
l
e
t
 
i
2
 
b
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
i
 
w
h
e
n
 
o
n
l
y
 
v
2
 
i
s
 
o
p
e
r
a
t
i
v
e
.

R
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
c
a
s
e
s
 
a
n
d
 
s
h
o
w
 
w
h
a
t
 
i
s
 
d
o
n
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e

s
o
u
r
c
e
s
.
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A
n
s
w
e
r
:

T
o
 
f
i
n
d
 
i

:

1
.
.
.
. v

(
a

)

T
o
 
f
i
n
d
 
i

:

2

s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t

F
i
g
u
r
e
 
3
1

v 2

i r 
0 I I
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C
1 0 H H E E 0 Pi D Hv

1
3
5

L
e
t
 
t
h
e

r
e
s
i
s
t
o
r
s
'
 
h
a
v
e
 
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
n
u
m
e
r
i
c
a
l
 
v
a
l
u
e
s
:

R
a.

=
 
3
0
,
R
2

a
n
d
.

R
3

.
 
2
0
,

a
l
l
 
i
n
 
o
h
m
s
.

I
n
 
F
i
g
.

3
1
(
a
)
 
R
2
 
a
n
d
 
R
3
 
a
r
e

i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
.

T
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
i
I

c
a
n
 
b
e

d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
i
f
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
R
3
 
c
a
n
 
b
e

f
o
u
n
d
.

T
h
e

s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
i
s
 
t
h
a
t
 
o
f
 
a

.
H
e
n
c
e
,
 
t
h
e
v
o
l
t
-

a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
R
3
 
w
i
l
l
 
b
e

v
o
l
t
s
,
 
a
n
d
 
s
o

i
l
 
=

a
m
p
s
.
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6

A
n
s
w
e
r
: T
h
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
i
s
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
r
.

R
2
R
x

v
1

)
R
2
+
R
3

T
h
e
 
V
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
R
3
w
i
l
l
 
b
e

v
i

i
=

a
m
p
s
.

1
1
7
0

R
 
R

R
2
+
R
3

1

2 1
7
v
1

v
o
l
t
s
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T
h
e
 
s
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
F
i
g
.

3
1
(
b
)
 
i
s
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
a
t
 
o
f
 
F
i
g
.
 
3
1
(
a
)

b
u
t
 
n
o
w

R
 
a
n
d
 
R

3
a
r
e
 
i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
.

B
y
 
a
 
s
i
m
i
l
a
r
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
2

i
s
 
f
o
u
n
d

1
t
o
 
b
e
t

i
=

B
y
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
 
o
f
 
s
u
p
e
r
p
o
s
i
t
i
o
n
,
 
t
h
e
n
,
 
t
h
e

t
o
t
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
 
i
n

r
e
s
i
s
t
o
r
 
R

3
is

:

i =
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A
ns

w
er

 :
=

v
2

5
2

5
v

1
i
 
=
1
7
0

g
3
a

T
b
 
a
c
h
i
e
v
e
 
s
o
m
e
 
i
n
s
i
g
h
t
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
e
a
s
e
 
o
r

d
i
f
f
i
c
u
l
t
y
 
o
f
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e

o
f
 
s
u
p
e
r
p
o
s
i
t
i
o
n
,
 
y
o
u

s
h
o
u
l
d
 
s
o
l
v
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
p
r
o
b
l
e
m
 
b
y
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
,
 
s
a
y
,
 
l
o
o
p

e
q
u
a
t
i
o
n
s
.
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D
c

E
l

13
9

S
u
m
m
a
r
y
:

1
.

O
n
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
f
o
r
 
s
o
l
v
i
n
g
 
n
e
t
w
o
r
k
p
r
o
b
l
e
m
s
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
(
1
)
 
c
h
o
o
s
i
n
g
 
a

n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
a
l
l
b
r
a
n
c
h
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
r
e

e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
b
y
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
K
b
1
;
 
t
h
e
s
e
s
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
r
e
 
c
a
l
l
e
d

t
h
e

(
2
)
 
n
e
x
t
,
 
K
v
l
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
a
r
o
u
n
d
 
t
h
e
 
c
l
o
s
e
d
 
p
a
t
h
s
,
 
w
h
i
l
e

s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
i
n
g
 
f
o
r
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
b
y
 
O
h
m
'
s

l
a
w
.

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
-

i
n
g
 
l
o
o
p
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
l
i
n
e
a
r
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s

i
n
 
a
s
 
m
a
n
y
 
u
n
k
n
o
w
n
s
 
a
s

t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
l
o
o
p
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

A
f
t
e
r
 
t
h
e
s
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
s
o
l
v
e
d
 
a
l
l
 
o
t
h
e
r

b
r
a
n
c
h
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
m
p
u
t
e
d
.

2
.

A
n
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
'
 
i
s
 
t
o
 
w
r
i
t
e
 
a
 
s
e
t

o
f
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
.

T
h
e

f
i
r
s
t
 
s
t
e
p
 
i
s
 
t
o
 
s
e
l
e
c
t
 
a

n
o
d
e
 
a
n
d
 
t
o
 
l
a
b
e
l
 
a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
n
o
d
e

.

v
o
l
t
a
g
e
s
.

T
h
i
s
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f

.
T
h
e
 
n
e
x
t
 
s
t
e
p
 
i
s

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
a
 
s
e
t
 
o
f
 
l
i
n
e
a
r

e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n

(
h
o
w
 
m
a
n
y
?
)
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.

A
f
t
e
r
 
t
h
e
s
e
 
a
r
e
 
s
o
l
v
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
n
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
,

a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
b
r
a
n
c
h
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
.
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Su
_l

_m
m

ei
nu

ed

3
.

B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
l
o
o
p
 
a
n
d
 
n
o
d
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
a
 
s
e
t
 
o
f

l
i
n
e
'
a
r
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n

t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
 
o
f
 
s
u
p
e
r
p
o
s
i
t
i
o
n
 
a
p
p
l
i
e
s
.

A
c
c
o
r
d
i
n
g
 
t
o

t
h
i
s
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
f
r
o
m
 
t
h
e

s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s

.
p
r
e
s
e
n
c
e
 
o
f
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
s
o
u
r
c
e
s
 
i
s

(
I
f
 
y
o
u
 
n
e
e
d
 
c
o
n
f
i
r
m
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
n
y
 
o
f
 
y
o
u
r
 
r
e
s
p
o
n
s
e
s
,
 
l
o
o
k
 
b
a
c
k
 
o
v
e
r
 
t
h
e

m
a
t
e
r
i
a
l
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
s
t
 
s
e
c
t
i
o
n
.
)

T
h
i
s
 
t
e
r
m
i
n
a
t
e
s
 
t
h
e
 
b
o
o
k
l
e
t
 
o
n
 
R
e
s
i
s
t
i
v
e
 
N
e
t
w
o
r
k
s
.


